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BESTANDTEILE / EINBAUORTE
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Einbauort

t

Eingabe- und Anzeigeblock UWI
Steuerpult PU~36
Kreiselplattform PG~1W-11
Analog-Digital~Umsetzer AZBS
Spezialrechenblock SWU
Elektronikblock BE-3
Automatikblock BA-20
Spezigller Speiseblock BSP-5
- Akkumuletor mit Rahmen R-3
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} Nevigatorplatz
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Im vorderen Gepackraum zwischen
Spant 29 - 32




FUNKTIONEN

PG-1W=-11

DER EINZELNEN BLUCKE

Kreiselplattform

Bestsht aus 4 Rahmen und 2 Kreiseln mit je 3 Freiheits-
graden. Stabilisierung der Empfindlichkeitsachsen der Be-
schleunigungsgeber 1n den fixierten Richtungen bezuglich
der Erdoberflache.

DA-1

Beschleunigungsgeber

Die Empfindlichkeitsachsen der 3 Beschleunigungsgeber
sind den Achsen x, y und z zugeordnet, die senkrecht zu-
einander stehen.

Die Beschleunigungsgeber der x=- und der y-Achse werden
zur Losung der Navigationsaufgaben verwendet.

ZwK (E-31)

Oigitalrechenkomplex

"Bestuht aus UWI (E 3102), AZBS (E 3103 M) und SwU

{E 3104 M). Ermittelt Signale fur die Momentengeber zur
Stabilisierung der Kreiselplattform, Navigationsdaten und
Kontrollwerte.

Eingabe- und Anzeige-
block

Dient der Eingabe von Daten und der Anzeige der Naviga-
tionsparameter.

Enth&lt Blécke der Eingabe, Umformung und des Austausches
(zum AZBS), ‘

AZBS

Analog-Digital-
Umsetzer

Realisiert die Umformung der Eingangswerte in eainen digi-
talen Code und die Umformung des Digitalcodes 1n Ausgangs-
sigrale.

Swu

Spezieller Rechenblock

Enthalt gespeicherte Rechenprogramme fur die Berechnung
der Navigationsparameter, den Operations- und den Langzeit=-

speicher.

PU-36

Steuerpult

Dient der Ein- und Ausschaltung der Anlage, der Betriebs-
artenumschaltung und der Ubsrwachung der Anlage.

BE=3

Elektronikblock

Elektronisches Teil fur die Kreiselplattform. Enthédlt
u. a. die Verstérker fir die Nachlaufsysteme und Heiz-
regler



BA-20

Automatikblock

Umformung der Beschleunigungsgebersignale in den Code
des ZWK und der Signale aus dem ZWK in einen Strom zur
Gebersteuerung.

Enthalt die eingebaute Kontrolle. Ausgabe und Speiche-
rung der Sigrnale "Ausfall der Beschleunigungsgeber”,
"Ausfall der Kreisel” und "Ausfall des BSP".

Spezieller Speiseblock

Liefert die Sekundirspannungen fur die Speisung der
Anlagenblocke.

Geratetrager

Auf dem Geratetrager P-21 sind der ZWK, der BA-20 und
der BSP-5 angebracht. Deshalb auch Container P-21.

Rahmsn

Dient der Aufnahme des Akkumulators.
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Akkumulator

Dient der ununterbrochenen Speisung der Anlage mit
27 V.
Dies ist fur eine korrekte Arbeit des ZWK erforderlich.



STROMVERSORGUNG ~ LEISTUNGSAUFNAHME

Spannung/Frequenz Leistungsaufnahme
+ 2,4
27 _ 5o Vv 600w
367 18y 400 t 8 Hz .60 VA
- 3.6 |
|
+ 7,0 i 1600 VA bei "Heizung"
200 _ 430 V400 Mz { 1100 VA be1i “Betrieb”

HEIZUNG

In der Anlage I-11 sind Temperaturstabilisierungskreise fir die Kreisel (75 OC), die Beschleu-
nigungsgeber sowie des Kreiselgehduses und der Kreiselplattformgrundplatte (46 ta oC) in-
stalliert. Die Temperaturstabilisierungskreise arbeiten bei allen vorgewédhlten Betriebsarten.
Ein Ventilator innerhalb der Kreiselplattform dient der gleichmaBigen Temperaturverteilung.
8ei Umgebungstemperaturen ) 20 % 5 °C schaltet sich die Betriebsart ”Aus;xch(ung” zu, sofern
s1e vorgewahlt wurde.

KUHLUNG

Zur Kihlung wird der Anlage 1-11 Druckluft zugefihet. Die Temperatur der Kihlluft soll zwischen
o °c und +30 % liegen. Die relative Luftfeuchtigkeat soll 95 - 98 % nicht Uberschreiten und
die Kuhllufr soll staubfrei und frei von Kerosin und Ul sein.

Be1 fehlender Oruckluftversorgung sind folgende Betriebszeiten zulassig:

< a0 °c: 12 Stunden
> 40 c: 1,3 Stunden



BEDIENELEMENTE

Bedienelemente befinden sich am UWI,
Paneel der, Flugzeugfihrer (Abb.

am PU-36 sowie zusatzlich am Navigatorplatz und am
11, Seite 60).

Die einzelnen Bedienelemente haben folgende Bedeutung:

(:) Obere Anzeige
(:) Untere Anzeige

1_Die Anzeigen erfolgen entsprechend der Stellung des
Parameterumschalters (g)

(%) Regimewahlschalter

Erméglicht die Wahl folgender Regime:
- Aus
- Heizung
- Ausrichtung
- Navigation

- Kontrolle

(D Parameterumschalter

i

Dient der Aufschaltung der jeweiligen Navigationsdaten
auf die Anzeigen (;) ERdes2n.

Ermoglicht die Kontrolle der Ausrichtungsphasen.

<:) Tastenfeld

UmfaBt die Tasten 1 bis 0. - Die Tasten 2 und 8 sowie
4 und 6 sind zusdtzlich Vorzeichentasten.

Dient dem Eintasten von Daten in das System.

Eingabetaste

10

Dient der Ubermittlung eingetasteter Daten an den Ana-
log-Digital-Umsetzer AZBS.

Leuchtet, wenn Tasten dgs Tastenfeldes (:) oder die
Wegpunktwechseltaste (Z) gedruckt werden.

Verlischt, wenn sie selbst gedruckt wird, sofern kein
methodischer Fehler bei der Eingabe vorliegt.



Wegpunktwechseltaste

Dient dem manuellen Wegpunktwechsel.

Eingabetaste , sofern kein methodischer Fehler bei

Leuchtet bei Biéitxgung. - Verlischt nach Dricken der
der Eingabe vorliegt.

Taste "Anzeigenstop"

Dient dem “Einfrieren” der jeweiligen Anzeigen. Das
System arbeitet dabei kontinuierlich weiter.

Leuchtet bei Betatigung.

Der "Anzeigenstop” wird durch Betédtigen der Loschtaste
{e aufgehoben.

Loschtaste

Dient dem Rickgéngigmachen von falschen Eingaben, sofern
die Eingabetaste 65 noch nicht betatigt wurde.

Dient der Aufhebung des "Anzeigenstops”.

Dient der Herstellung normaler Anzeigen nach der Regime-
umschaltung "Heizung" - "Ausrichtung”.

Wegpunktanzeige

Gibt an, auf welchen GroBkreis-Streckenabschnitt sich
die jeweils zur Anzexge gebrachten Navxgatxonsdaten be-
ziehen (von - bis).

Statusanzeige

4

Enthalt die Tableaus:
- Heizung,
- Bereitschaft,
- Kursvertikale,
- Ausfall,
~ Batteriebetrieb (s. Seite 47 - 49).

wegpunktwechselschalter

Ermoglicht die Umschaltung von automatischen auf manuel-
len Wegpunktwechsel und umgekehrt.

11
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Ausrichtungsartenschalter

- Ermoglicht folgende Schaltungen:
- Ausrichtung nach vorgegebenem Kurs (8k)
- Einfache Ausrichtung
~ Doppelte Ausrichtung
- Kontrolle
~ Kursvertikale.
Achtung! Die Ausrichtungsart ist zu schalten, ehg dic An-
lage mittels des Regimewahlschalters (§> ein-
geschaltet wird.

Wegpunktwahlschalter

- Dient der Wahl der Wegpunkte (maximal 9) fir die Eingabe/
Kontrolle/Korrektur der_INS—Koordxnaten.

®|®

Signallampe “"Achtung"

Dient der Voranzeige/Anzeige, daB die Anlage automatisch
auf den néchsten Streckenabschnitt umschalten wird/umge-
schaltet hat oder von Hend umzuschalten ist.

Knopf "Lampentest"

~ Dient der Kontrolle der Lampen der Statusanzeige @E

Knopf “"Léschen des
Ausfalls™

- Dient dem Losen der Blockierungen vor dem Wiedereinsatz
der Anlage nach erfolgtem Ausfall,
Achtung! Knopf "Loschen des Ausfalls” nicht wahrend des
Fluges betatigen.

Knopf “Akku-Kentrolle”

- Dient der Uberprifung der Spannung des Akkumulators der
Anlage I-11.

® G O

Voltmeter

~ Zeigt die Spannung des Akkumulators der Anlage I-il an,
sofern die ASS "WU-6B" ausgeschaltet ist und der Knopf
“Akku-Kontrolle" gedrickt wird.

®

Schalter "Steuerung
durch I-11"

Ermoglicht die Stellungen “Aus” und “Steuerung durch I-11°
In Stellung "Steuerung durch I-11" erfolgt die Steuerung
des Luftfahrzeuges Uber den Flugregler mit Hilfe der Si-
gnale der Anlage I-11.

®

Tablaus "Steuerung
durch I-11"

Die Tableaus "Steuerung durch T-11" befinden sich am Na-
vigatorplatz und am Paneel der Flugzeugfihrer.

Sie zeigen an, daB sich der Schalter “Stcuerung durch
I-131" in eingeschalteter Stellung befindet.



ANZE!GEN

In Abhéngigkeit vom gewdhlten Regime und der Stellung des Parameterumschalters (:) ergeben
sich folgende Anzeigen:

I Stellung des Parameterumschalters <t>
Regime Anzeige T %S P
‘(p/a.] PPM | IK/PG | Vpn/VE [AS/AZ 1 s/z | W/us | SPU/PU | s/T | U/S
e T G e T
Ausrichtung | obere C) Po | Pp s e = = “% 2 = %
| Untere (:) Ao lP PG ‘py - - - - = L
Navigation | Obere (D @ | @p | I Vy a8 s W 3PV s U
untere (2)| A | 2, SRt az z Ye PU T o
e obere (D] ¥ | o | I | vy - s w 3PU s u
untere (2) Ar | 2p = Ve = Z Ye PU i S
BEDEUTUNG / KENNZEICHNUNG ANGEZEIGTER PARAMETER
Parameter | Bedeutung
For Ao ! Bei der Grundeinstellung eingegebene INS-Koordinaten des Luftfahrzeug-
standplatzes.
¥ A INS-Koordinaten des laufenden Standortes.
V%, AT INS-Koordinaten des simulierten Standortes wahrend des Testprogrammes.
FPpr lP I Eingegebene INS-Koordinaten des am Wegpunktwahlschalters @) einge-
| stellten Wegpunktes
IK, Wéhrend der Ausrichtung ermittelte oder eingegebene Richtung der Flugzeug-

léngsachse, bezogen auf geographisch Nord.
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Parameter Bedeutung

IK Richtung der flugzeugléngsachse, bezogen auf geographisch Nord.

IKr Simulierte Richtung der Flugzeugléngsachse w2hrend des Testprogramms, be-
zogen auf geographisch Nord.

Wy oy Belancewerte fUr die Achsen x, y und z der Kreiselplattform.

W Grundgeschwindigkeit.

Vyr ¥ In Nord- bzw. Ostrichtung wirksame Komponente der Grundgeschwindigkeit.
Wihrend des Testprogramms: 500 m/s.

a8, a2 Zuletzt eingegebene(r) Korrekturwert(e) fiur die Strecke und/oder die
Seitenablage.

S Verbleibende Strgcke von der gegenwértigen Position bis zum in der Weg-
punktanzeige @E) angezeigten "TO"-Wegpunkt.

Z Seitenablage, bezogen auf den in der Wegpunktanzeige angezeigten
Streckenabschnitt.

T Flugzeit von der gegenwdrtigen Position bis zum in der Wegpunktanzeige

65 angezeigten "TO"-Wegpunkt.

$pu Auf geographisch Nocd bezogener orthodromer Anfangswegwinkel des in der
Wegpunktanzeige 8 angezaeigten Streckenabschnittes.

PU Auf geographisch Nord bezogener Kurs Uber Grund (Track),

us Abdriftwinkel.

u Windstérke

& { Auf geographisch Nord bezogene Richtung, in die der Wind weht

Anmerkung: Die im Regime "Kontrolle" angezeigten Navigationsdaten basieren auf dem im Speicher
der Anlage enthaltenen Testprogramm, das bei VN = Vg = 500 m/s ablduft,

14



ANZEIGENBEREICHE — GENAUIGKEITEN

Parameter MeBbereich Genauigkeit { Anzeige am UWI

% * g0° 0,1 [ 1077356 ]

A t 180° 1) 0,1 | £ 105%1,0° )

1K, 4pu, PU | O - 360° 1 [ 217%27¢ |

us £0° 4 T_ 005°38' |

W, Vo, Ve [ 6% 1300 Kkm/h 1) | 1 kmsh | |:__ o715’ ‘. [
s 7000 kn E [ s e

z L 700 km 0,1 km L 0°25,6" —
88 I 99 km 1 km frd = ‘LZ Rl ] A
sz 99,9 kn 0,1 kn : ‘~Li 09, 7'}

T 0 - 400 Minuten 0,1 Minute { 5 )

U 0 - 700 km/h 2) 1 km/h L 01°%50" 3

S 0 - 360° 3) it i SR
Gy w0, : L 9,999%h X 4) 0,001%/h i \ * 0%a 5 ;

1) In Polndhe (% > 89°55,0') werden die geographische Lénge X und Vg nicht angezeigt.
2) Windstérken < 40 km/h werden nicht angezeigt.
3) Wind aus = ¢ % 180°

4) In alteren Beschreibungen mit 50/h angegeben.



AUSRICHTUNG DER KREISELPLATTFORM

Die Genauigkeit der Ausrichtung der Kreiselplattform ist von entscheidender Bedeutung fUr eine
exakte Arbeit der Anlage wdhrend des folgenden Fluges.

Wichtige Bedingungen fir eine genaue Ausrichtung der Kreiselplattform sind:

stabile,

ununterbrochene Stromversorgung L

- Reduzierung von Erschiitterungen des Luftfahrzeuges, hervorgerufen durch

Beladung,

Betankung,

unginstige Plazierung der Gangway(s), so daB deren Schwingungen spirbar
auf die Flugzeugzelle Ubertragen werden,

béiger Seitenwind,

Anbringen der Schleppstange,

Einfahren der Heckstitze u. a. m.,

Einhaltung der Kriterien flUr die einzelnen Ausrichtungsarten 1lt, Betriebsanleitung,

Fortbewegung des Luftfahrzeuges erst, wenn die Umschaltung in das Regime "Navigation"
oder"Kreiselvertikale" erfolgt ist.

1) Bei Unterbrechung der Stromversorgung < 1 Minute und normalem Ladezustand des Akkumulators
der Anlage I-11 kann die jeweilige Ausrichtung fortgesetzt werden.

AUSRICHTUNGSARTEN
Fur die Ausrichtung der Kreiselplattform PG-1W-11 sind 3 Ausrichtungsarten méglich:

~ Doppelte Ausrichtung,

- Einfache Ausrichtung,

- Ausrichtung nach vorgegebenem Kurs.

Zuséatzlich kann die Anlage I-11 im Regime "Kursvertikale" betrieben werden.

16



AUSWAHL DER AUSRICHTUNGSART .

Doppelte Ausrichtung:
Diese Ausrichtungsart ist anzuwenden:

Nach jedem vorangegangenen ausfall der Anlage {Lampe "Ausfall” hat geleuchtet bzw. ge-
blinkt);

Nach jedem Wechesel von Baugruppen der Anlage;

Nach jeder untarbrochenen Ausrichtung:

Vor jedem Flug, bei dem von der Anlage I-11 eine grofle Navigationsgenauigkeit gefordert
wird, 2. B. im NAT MNPS;

Nach 7 Inbetriebnahmen der Anlage in anderen Ausrichtungsarten als der doppelten Aus~
richtung.

Einfache Ausrichtung:

Diese Ausrichtungsart kann angewandt werden, wenn keiner der fur die doppelte Ausrichtung ange-
fihrten Sachverhalte zutrifft.

Ausrichtung nach vorgegebenem Kurs:

Diese Ausrichtungsart kann angewandt werden, wenn keiner der flir die doppelte Ausrichtung an-
gefuhrten Sachverhalte zutrifft und

wenn der IK des tuftfahrzeuges t 0%s: genau bekannt ist. Dies bedingt, da® der IK vor dem Aus-
schalten der Anlage notiert wurde und das Luftfahrzeug am Standplatz verbleibt und nicht mehr
bewegt wird (z. B, bei Zwischenlandungen).

Kursvertikale:

Diese Ausrichtungsart ist anzuwenden, wenn die Anlage I-11 nicht flr navigatorische Zwecke ge-
nutzt werden kann bzw. soll. Sie ist erforderlich, um Beschédigungen der empfindlichen Lager
der Kreisel zu vermeiden.

L7



INBETRIEBNAHME DER ANLAGE

Die Handlungen bei der Inbetriebnahme der Anlage unterscheiden sich, je nachdem, ob die An-
lage I-11 wadhrend des Fluges genutzt werden soll oder nicht.

Wichtig fir eine korrekte Arbeit der Anlage ist, daB vor dem Betatigen des Regimewahlschalters
(;) alle im folgenden zuvor aufgefihrnten Handlungen abgeschlossen werden.

BEl BEABSICHTIGTER NUTZUNG DER ANLAGE
1. Alle a$s und ASF des Luftdatenrechners SWS "Ein
2. Alle ASS und ASF der Anlage 1-11 "Ein".

- A8s "I-11"
- A$F Ch e Dl am Navigatorplatz
- ASF "wy-3B"

- ASF "I-11", Schiene 27, 36 V.
Achtung! Bei nicht eingeschalteter ASF "WU-3B" sinkt die Spannung des Akkumulators der
Anlage I-11 nach der Inbetriebnahme der Anlage in kurzer Zeit ( £ 1 Minute)
unter 21 V. Die Anlage ist dann nicht mehr betr}ebsféhlg.
3. Ausrichtungsartenschalter C) auf
- Ausrichtung nach vorgegebenem Kurs (3K) oder
- Einfache Ausrichtung oder
- Doppelte Ausrichtung oder
- Kursvertikale.
4. Wegpunktwechselschalter @2 auf "automatisch”.

5. Regimewahlschalter <;) auf "Heizung" (Lampe "Heizung" am PU-36 leuchtet) und nach 2 bis 3
Sekunden auf "Ausrichfung".

Wenn die Lampe "Heizung" am PU-36 verlischt:
6. Loschtaste (:) dricken.

18



BE! FLOGEN OHNE NUTZUNG DER ANLAGE

Oie Anlage ist im Regime “Kursvertikale" zu betreiben. Dazu sind folgende Handlungen erfor-
derlich:

1. Alle ASS und ASF der Anlage I-11 "Ein"”
- ASs "I-11"
~ ASF "I-11" X am Navigatorplatz
- ASF "wu-38" J
- ASF “I-11", Schiene 27, 36 V
2. Ausrichtungsartenschalter () auf “Kursvertikale” (KW).

Regimewahlschalter (:) auf "Heizung" (Lampe "Heizung" am PU-36 leuchtet) und nach 2 - 3 Se-
kunden auf “Ausrichtung”

Wenn in der Status-Anzeige @E die Lampe "Bereitschaft"” leuchtet (nach ca. 5 Minuten):
4. Regimewahlschalter (:> auf “Navigation™

Im Regime “"Kuravertikale” erfolgt nur die Aufrichtung der Kréisel und die Ausrichtung der Krei-
selplattform nach den Achsen des Luftfahrzeuges.

Handlungen, wenn eine bereits begonnene Ausrichtung abgebrochen und in das Regime "Kursvertikale"
umgeschaltet werden soll:

4. Ausrichtungsartenschalter @3 auf “Kursvertikale" (Kw).
Daraufhin leuchtet in der Status-Anzeige C) sofort die Lampe "Bereitschaft™”.
2. Regimewahlschalter (é) auf "Navigation"

19



OBERPROFUNG DER AKKU-SPANNUNG

Dig Ubsrprifung der Spannung des Akkumulators der Anlage I-11 soll bei allen Ausrichtungs-
arten (auBer bei Kursvertikale) bei PG 80 und vor der Grundeinstellung erfolgen.

Die Operprufung darf nicht vorgenommen werden, wenn am PU-36 die Lampe

Folgende Handlungen sind erforderlich:

1
In
2
3.
4.
In

ASF "WU-38" “Aus".
der Status-Anzeige @ leuchtet "Batteriebetrieb".
Knopf “Akku-Kontrolle“ dricken.

Am Voltmeter @ die Akku-Spannung {Sollwert 27 V) ablesen.

ASF "WU-3B" “Ein",
der Status-Anzeige @ verlischt "Batteriebetrieb”.

“Heizung" leuchtet!

Achtung! Bei nicht eingeschalteter ASF "WU-3B" sinkt die Spannung des Akkumulators der An-
lage I-11 nach der Inbetriebnahme der Anlage in kurzer Zeit ( 1 Minute) unter

20
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ETAPPEN DER EINFACHEN AUSRICHTUNG
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ETAPPEN DER DOPPELTEN AUSRICHTUNG
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ETAPPEN DER AUSRICHTUNG NACH VORGEGEBENEM KURS
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ZYKLISCHE BALANCIERUNG

BelaBt man nach abgeschlogsener Ausrichtung (am PU-36 leuchtet die Lampe "Bereitschaft")
den Regimewahlschalter (i) in Stellung "Ausrichtung", fihrt der Digitalrechner die An-
lage in die Betriebsart "Zyklische Balancierung” Uber.

In Zyklen von jeweils 1000 Sekunden nach Zyklusbeginn werden die Balancesignale weiter prézi-
siegrt und gespeichert. Dies flhrt zu stetiger Verfeinerung der Ausrichtung.

Bei Umschalten des Regimewahlschalters (:) in die Betriebsart "Navigation" werden die Ba~
lancewerte gespeichert, die im letzten abgeschlossenen Balancierungszyklus ermittelt wurden.
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EINGABE VON DATEN FOR DIE AUSRICHTUNG

Folgende Daten mussen/kdénnen in die Anlage eingegeben werden:

- INS-Koordinaten des Standplatzes fir die Grundeinstellung,

- BlanCewerte P W und ol (siehe "Eingabe von Balancewerten", Seite 53) und

- der Standplatzkurs des Luftfahrzeuges.
Die Oberflhrung eingetasteter Daten in den Digital-Rechenkomplex ZWK erfolgt grundsatzlich
erst nach Dricken der Eingabetaste 6 . In den Anzeigen (D und/oder GD wird dann ein

um 0°00,1' bzw. 0,001°%/h verénderter Wert angezeigt. Die Anlage rechnet aber mit dem eilngetaste-
ten Wert.

Folgende Tasten des Tastenfeldes (:) erfillen Mehrfach- bzw. Vorzeichenfunktionen:

- Taste 2 zusédtzlich: "+" und "N" L(Vorzeichentasten et o e Wz)
- Taste 8 zusétzlich: “~" und "S" i z
- Taste 4 zusédtzlich: "W" und “links” (Vorzeichentasten flir «_)
- Taste 6 zusatzlich: “+", "E" und "rechts"] ¥
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EINGABE DES STANDPLATZKURSES

Die Eingabe des auf geographisch Nord bezogenen Standplatzkurses des Luftfahrzeuges hat bei
der Ausrichtungsart "Ausrichtung nach vorgegebenem Kurs" ($k) wahrend der Ausrichtung bei PG 80
nach der Oberprifung der Blancewerte (s. Seite 51) und vor der Grundeinstellung zu erfolgen.

Beispiel:

In Berlin-Schonefeld wurde am Standplatz vor dem Ausschalten der Anlage ein IK

von 339°05' abgelesen. Dieser soll in die Anlage eingegeben werden.

Erforderliche Handlungen

Obere Anzeige

@ |

Untere Anzeige

\E

®

1 Parameterumschalter (:) auf “IK/PG" £7 ooo®o0, | { ( 80° -
24 Vorzeichentaste “+” (Taste 2) dricken. k + ks e ] j ! ap® "
3. 1K, sechsstellig (3 - 3 -9 -0 ~ 5 ~ Q) | - = f 5 —
eingeben. l 21358 95' ‘,' ! ol
4, Eingabetaste (:) dricken. L» E}QOOG, ‘4) Lf} 80° .
B Parameterumschalter (:) auf.;ii/l'Z 2 OOODOO,O v ‘ TH: OOOOOO,O'

E

Grundeinstellung vornehmen {s. Seite 28).
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GRUNDEINSTELLUNG

Die Grundeinstellung ist bei allen Ausrichtungsartan (auBer "Kursvertikale") nach Erreichen von
PG 80 durchzufihren. Geschieht dies nicht, erfolgt keine Ausrichtung.

Die firdie Grundeinstellung bendtigten INS-Koordinaten des Flugzeugstandplatzes sind, wie auf
Seite 58 beschrieben, so genau wie moglich zu ermitteln,

Beispiel: Flugzeugstandplatz Ramp 3 in Berlin-Schénefeld; INS-Kocordinaten N 52923 ,3" E013°31,3'.

- Erforderliche Handlung

|
!

Obere Anzeige (z)

Untere Anzeige

@®

4. Parameterumschalter (:) auf

* 000%00,0"

¥ 000°00,0" ]I

2. Vorzeichentaste "N" (Taste 2) drucken.

[} '
s .

i
* 000%0,0" |

2 " #," sechsstellig (0-5-2=~-2=-3-3)

eingeben.

L + 052°23,3"

000°00,0"

4. Eingabetaste

—t

+ 052°23,2" T

* 000%0,0" |

5. Vorzeichentaste "E" (Taste 6) driicken. + 052%23,2" + e j

By " A " sechsstellig (0 -~ 1 -3 =3 - 1 ~ 3) o g 40 ' ‘
e + 052°23,3 + 013°31,3" |

| B

7. | Eingabetaste + 082%23,3" +.043°31,2!

8. Parameterumschalter (g) auf “IK/PG", OODOOO, t <_L 70
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EINSTELLUNG DES TKS~P ANHAND DES IK

Der von der Anlage I-11 ermittelte IK ist fir die Einstellung des Kurssystems TKS-P von
groBem Wert. Er wird mit Hilfe des SKk-4, nach entsprechender Umrechnung, in das TKS-P Uber-
tragen.
Voraussetzung:
- Die Ausrichtung ist abgeschlossen (am Steuerpult PU-36 leuchten "Bereitschaft” oder
“Navigation") und

- es erfolgte eine (grobe) Uberprifung des IK anhand der Beziehung

folgende Hahdlungen sind erforderlich:
. 3 5 +
1. Berechnung des MK, anhand der Beziehung MKD ST (= aM)
2. k-4 einschalten.
3. MK, am $K-4 einstellen.
4. Regimeschalter des TKS-P auf "AK",
5. Verbraucherschalter des TKS-P auf “Haupt", Korrekturschalter auf "Haupt®.
6. GA-3-Haupt des TKS-P mittaels Schnellabstimmknopf am Bedienteil des TKS-P auf MKO abstimmen.

7. Schalterstellungen ca. 1 Minute (zur Feinabstimmung) unver&ndert lassen.

8, Korrekturumschalter des TKS-P auf "Kontrolle".

9. GA~3-Kontrolle des TKS-P mittels Schnellabstimmknopf am Beéienteil des TKS-P auf MK/ abstimmen.
10, Schalterstellungen ca. 1 Minute (zur Feinabstimmung) unveréndert lassen.
11. Ragimewahlschalter des TKS-P auf "GPK",
12. $K-4 “Aus",

Anmerkung: Das tuftfahrzeug soll den Standplatz erst verlassen, wenn o. a. Handlungen abge-

schlossen sind.
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WEGPUNKTE
EINGABE DER WEGPUNKTKOORDINATEN

Soll die Anlage I-11 zur Steuerung des Luftfahrzeuges genutzt werden, ist dig Eingabe von Weg-
punkten erforderlich. Bis zu 9 Wegpunkte kénnen wahrend der Ausrichtung (nach AbschluB der
Grundeinstellung) oder im Regime "Navigation" vorprogrammiert werden.

Wahrend des Fluges nicht mehr bendtigte Wegpunkte koénnen durch neue ersetzt werden.

Folgende Handlungen sind erforderlich:

o e

Parameterumschalter G auf "“PPM".
Wegpunktwahlschalter @ auf “1" (Wegpunkt Nr. 1).

Im Tastenfeld @ die geographische Breite des 1. Wegpunktes " ;" einschlieBlich des Vor-
zeichens siebenstelling (z. 8. +“2“ =0 =5 =2 -1 - 0= 0) elngeban.

Eingabetaste (6] dricken.

Im Tastenfeld (5) die geographische Ldnge des 1. Wegpunktes 7»1" einschlieBlich des Vor-
zeichens siebenstellig (z, B. *5 -0 -1 - 4 - 1 - 5 - 1) eingeben.

Eingabetaste @,:“ dricken.

Wegpunktwahlschalter (1:4/ auf "2" (Wegpunkt Np, 2},
Im Tastenfeld @ . die geographische Breite des 2. Wegpunktes * ¥," eingeben.
Eingabetaste @ dricken.

Im Tastenfeld @ die geographische Lange des 2. Wegpunktes " 12" eingeben.
Eingabetaste (é) drucken.

Wegpunktwahlschalter @ auf "3" (Wegpunkt Nr, 3).

usw.

Anmerkung: Bei der Einstellung des Wegpunktwahlschalters @ auf die Wegpunkte 1 bis 9 werden

30

jeweils die zuvor cingegebenen und im Langzeitspéicher gespeicherten INS-Koordinaten
angezeigt. Diese werden bei der Neuprogrammierung jeweils beim Drlcken der Eingabe-
taste KG) geldscht.



UBERPRUFUNG EINGEGEBENER WEGPUNKTKOORDINATEN

£ingegebene Wegpunktkoordinaten kénnen in den Regimen "Ausrichtung” und "Navigation" beliebig

oft und in beliebiger Reihenfolge uberprift werden.

Beispiel: Die INS-Wegpunktkoordinaten flr den Wegpunkt 5 (N 50°00,0° WDlOOOO,O') sollen Uber-

prift werden.

j Erforderliche Handlungen ‘ Obere Anzeige (g

Untere Anzeige

®

Al

(&) auf “ePMv

Parameterumschalter

= B
2.

, Wegpunktwahlschalter @z@ gUf 5w [ + 049059,9')

i
| -009°s5,9" |

ANDERN VON WEGPUNKTKOORDINATEN

Bereits eingegebene INS-Koordinaten fUr die einzelnen Wegpunkte kénnen
die Breite "q'P“

teilweise (z. B. nur

oder nur die Lange " A," oder génzlich ge&ndert werden.

Beispiel: Die falsch eingegebene Lénge " A." des Wegpunktes Nr. 3 (Slubice: N 52°21,0"

£014938,0') soll korrigiert werd2n.

Erforderliche Handlungen Obere Anzeige (:)

Untere Anzeige

®

A. | Parameterumschalter (z> auf "PPM"
2. wegpunktwahlschalter (@& auf "3" b5 052°zo,9i
3. . Vorzeichentaste “E* (}Qsze 6) e S 052°2o,9:w
i “‘73"sechsstellig (0 e e e 2 LAl 9?
., .eingsben = F: . L B
5. | Eingabetaste (€) drucken | | + 052°0,9']

| + 014%38
iy RIS,

Pt
[+ 015%7,90 |
S
; |

e

2k}

,0!

| '* 014°%37,9" j

1) Falsche Lange " 13"

=il
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WEGPUNKTWECHSEL =

' Wegpunktwechsel kénnen automatisch oder von Hand erfolgen.

AUTOMATISCHER ‘WEGPUNKTWECHSEL
er automatische Wegpunktwechsel geht wie folgt vor sich:

wegpunktwechselschalter @ auf “automatisch".
In der Wegpunktanzeige 10 werden Anfangs- und Endounkt des gerade beflogenen Strecken-
abschnittes (z. 3. |2 3 ) angezeigt.,

Zwei Minuten vor Erreichen des in der Wegpunktanzeige angezeigten Endpunktes leuchtat
die Signallampe "Achtung" .

Eine Minute vor Erreichen des in der Wegpunktanzeige @ angezeigten Endpunkt
~ verlischt die Signallampe "Achtung" @ =
~ erfolgt die automdtische Umschaltung auf den nédchsten Streckenabschnitt,
- werden in der Wegpunktanzeige @ Anfangs~ und Endpunkt des neuen Strackenabschnittes

(im Beispiel ) angezeigt.

Anmerkung: Beginnt die Signallampe "Achtung" @ eine Minute vor Erreichen des Endpunktes

des Streckenabschnittes zu blinken, wWobei keine Umschaltung auf den ndchsten Strecken-
abschnitt erfolgt, wurden entweder

- keine Koordinaten flr den nachsten Wegpunkt eingegeben und im Langzeitspeicher sind
.auch keine Koordinaten von vorangegangenen Fligen gespeichert (was sehr selten vor-
kommt ) oder

- der Wegpunktumschalter @ auf "von Hand" eingestellt.
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MANUELLER WEGPUNKTWECHSEL

Wegpunktwechsel kénnen "von Hand"

~ auf den nadchsten Streckenabschnitt,

- auf einen beliebigen Streckenabschnitt oder

- von der gegenwlirtigen Position zu einem beliebigen vorprogrammierten Wegpunkt
erfolgen.
Dazu ist erforderlich:

- Wegpunktwechselschalter @ auf "von Hand”.

- Zwei Minuten vor Erreichen des in der Wegpunktanzeige angezeigten Endpunktes
leuchtet die Signallampe “"Achtung" i

- Eipe Minute vor Erreichen des in der Wegpunktanzeige @ angezeigten Endpunktes blinkt
die Signallampe "Achtung" @ , bis der manuelle Wegpunktwechsel vollzogen ist.

Al manuellen Wegpunktwechsel kénnen unabhéngig von den Anzeigen der Signallampe “Achtung”
é% , also zu jedem beliebigen Zeitpunkt, vorgenommen werden.
AUF DEN NACHSTEN STRECKENABSCHNITT
Erforderliche Handlungen:
1. Wegpunktwechselschalter @ auf "von Hand".
2. Wegpunktwechseltaste % dricken.
Wegpunktwechseltaste und Eingabetaste @ leuchten.

3. Im Tastenfeld (:) Anfangs- und Endpunkt des nédchsten Streckenabschnittes (z. B. 3 und 4)
dricken.

In der Wegpunktanzeige @ werden 3 4] angezeigt.

4. Eingabetaste @ dricken.
- Es erfolgt die Umschaltung auf den ndchsten Streckenabschnitt (hier: )i
- Eingabetaste @ und Wegpunktwechseltaste @ verléschen.
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AUF EINEN BELIEBIGEN STRECKENABSCHNITT

Beispiel: Vom Wegpunkt 2 aus soll direkt zum Wegpunkt 4 geflogen werden.

Erforderliche Handlungen:

1. Wegpunktwechselschalter @ auf "von Hand".

2. Wegpunktwechseltaste driicken.
Wegpunktwechseltaste und Eingabetaste @ leuchten,

3. Im Tastenfeld @ Anfangs~ und Endpunkt des Streckenabschnittes (hier: 2 und 4} dricken.
In der Wegpunktanzeige i werden angezeigt.

Eingabetaste dricken.

~ Es erfolgt die Umschaltung auf den gewlnschten Streckenabschnitt 2 - 4.

- Eingabetaste @ und Wegpunktwechseltaste verldschen.

I

ZU EINEM BELIEBIGEN WEGPUNKT

Jeder vorprogrammierte Wegpunkt kann von der gegenwdrtigen Position aus sofort angeflogen werden.

Beispiel: Vom Streckenabschnitt 2 - 3 aus soll
auf dem kiirzesten Wege zum Startflugplatz
{Wegpunkt Nr. 1) zurGckgeflogen werden (Abb.2).

Erforderliche Handlungen:

1. Wegpunktwechselschalter @ auf “von Hand". Fos A
¥ 2 . _PWPT3
2. Wegpunktwechseltaste dricken. W - -
Weépunktwechseltas!e und Eingabetaste WPTT i
leuchten. Punid der Umkehr
3. Im Tastenfeld Anfangspunkt (= gegenwar- s
tige Position = O) und Endpunkt des neuen WPT2

Streckenabschnittes (hier O und 1) dricken,

In der Wegpunktanzeige wird

angezeigt.

Abb. 2

34



4, Eingabetaste (:) dricken.

- Es erfolgt die Umschaltung auf den neuen Streckenabschnitt (hier 0 -~ 1);
~ Eingabetaste (:) und Wegpunktwechseltaste (:) verléschen.

Anmerkung: Im o. a. Beispiel wird der Wegpunkt "O" im Moment des Driickens der Eingabetaste (:)
fixiert, so daR sich, wenn keine weitere Handlung vorgenommen wird, beim Flug
mittels I-11 der in der Abb. 2 (Seite 34) dargestellt Flugweg 1 ergibt.

Soll der gewlinschte Wegpunkt tatsschlich auf dem klrzesten Wege (Flugweg 2 in der
Abb. 2) angeflogen werden, sind o.a. Handlungep kurz vor Erreichen der Position A zu
wiederholen. Beim Dricken der Eingabetaste (i) wirde dann Position A zum Weg-
punkt "O".

WEGPUNKTANZEIGE
Aus der Wegpunktanzeige . in der jeweils Anfangs- (er) und Endpunkt (ge) eines Strecken-

abschnittes angegeben sind; ist zu ersehen, auf welchen Streckenabschnitt bzw. auf welchen Weg-
punkt sich die Navigationsdaten 3PU, S, Z und T beziehen.

Navigationsdaten Bedeutung

$PU Orthodromsr, auf geographisch Nord des Anfangspunktes bezogener Weg-
winkel des Streckenabschnittes

S ) Orthodrome Entfernung von der gegenwértigen Position zum Endpunkt des
Streckenabschnit!es

z Seitenablage, bezogen auf den in der Wegpunktanzexge angegebenen
Streckenabschnitt

T Flugzeit von der gegenwértigen Position zum Endpunkt des Strecken-

abschnittes
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STEUERUNG DURCH I-11

Bei Steuerung des Luftfahrzeuges durch die Anlage I-11 ist gegeniber der Steuerung mittels
NW-PB eine ruhigere Querruderflihrung festzustellen. Es sind jedoch einige Besonderheiten zu
beachten, die in den folgenden Punkten aufgefuhrt werden.

MUGLICHE ABWEICHUNGEN VOM TRACK
Mégliche Abweichungen vom Track sind hauptsachlich auf
- Fehler bei der Ermittlung des Azimutes 3}
- Fehler bei der Ermittlung der Balancewerte J im Rahmen der Ausrichtung und
- Auswirkungen der Schulerschwingungen
zurlckzuflhren.
Fehler im Azimut und bei der Balencisrung fihren
zur Abweichung in einer bestimmten in der Regel

wahrend des gesamten Fluges konstant bleibenden
Richtung (Abb. 3, Pos. 1).
Diese Abweichung, anfangs kaum feststellbar,

nimmt bei langerer Flugzeit schlieBlich immer
mehr zu.

Fehler, systembedingt bei allen derzeitigen Trég-
heitsnavigationsanlagen, hervorgerufen durch die
fiir die stetige waagerechte Einstellung der Krei-
selplattform in bezug auf den Erdmittelpunkt re-
alisierten Schulerschwingungen, zeigen den in der
Abb. 3, Pos. 2 dargestellten Verlauf. Abb. 3

Die Zeitdauer siner Schulerschwingung betréigt 84,4 Minuten. Die GriBe der Amplituden ist sehr
unterschiedlich und kann durchaus Werte um 20 km herum erreichen. Sie ist abhéngig von den
auf Seite 16 aufgefihrten Storfaktoren wahrend der Ausrichtung.
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Bedingt durch die hdufig wechselnden Richtungen und Entfernungen der einzelnen Streckenab-
schnitte wahrend eines Fluges ist es auBerordentlich schwierig, das tatsachliche AusmaB und
die tatsdchliche Ursache von Abweichungen korrekt zu ermitteln, da seich

- beide Abweichungen Uberlagern und

- zumeist als Komponenten auswirken, d. h., Schwankungen sowohl in der S- als auch
in der Z-Richtung

verursachen.
Dieser Umstand ist beim Flug mittels I-11, insbesondere aber bei evtl. beabsichtigten Kor-
rekturen der Anlage (s. Seite 40) unbedingt zu beachten.

KURVENVERHALTEN BEIM FLUG DURCH I-11
Das Kurvenverhalten des Luftfahrzeuges beim Flug mittels I-11 gleicht dem bei der Steuerung
durch den NW-PB.
Das Einkurven auf neue Streckenabschnitte geschieht, in Abhédngigkeit von der GroBe des Kurven-
winkels, zundchst

- mittels des Signals z, d. h. der maximalen Querneigung von ca. 20° und schlieBlich

~ mittels des Signals 2, d. h. unter Beachtung der Anndherungsgeschwindigkeit an dig

neue Weglinie mit der nunmehr erforderlichen verringerten Querneigung.

Da der Autopilot SAU-1T (27), wie bei der Steuerung durch NW-PB auch, bei relativ geringen
z-Werten zundchst mit unangemessen groBen Querneigungen reagiert, was zumeist zum Uberkurven
fuhrt, sind bei der Aufschaltung der Anlage I-11 auf den Autopiloten die folgenden Regeln

zu beachten,
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METHODEN FOR DEN OBERGANG AUF DIE STEUERUNG DURCH 1-11
OBERGANG VOR EINER KURVE

Scll die Umschaltung auf "Steuerung durch I-11" vor einer bevorstehenden Kursénderung
(Lép-Wechsel) > 209 erfolgen, ist lediglich zu Uberprifen, ob S und Z in etwa dem tatséch-
lichen Standort entsprechen.

Danach sind die unter “"Aufschaltung auf den Autopiloten (Seite 39) angeflihrten Handlungen
durchzufihren.

OBERGANG BEIM GERADEAUSFLUG
Soll die Umschaltung auf "Steuerung durch I-11" im Geradeausflug vorgenommen werden, sind
folgende vorbersitende Handlungen erforderlich:
1. Oberprifen, ob die Restentfernung S dem tatsachllchen Standort in etwa entspricht.
2. $PU und PU vergleichen.

Ergibt der Vergleich gréBere Differenzen, sind die eingegebenen Wegpunktkoordinaten fir
den Anfangs- und Endpunkt des Streckenabschnittes zu Uberpriifen.

Differenzen von X 2° sind normal, von zeitwelligem Charakter und hauptséchlich auf Aus-
wirkungen der Schulerschwingungen zuriickzufihren.

3. Bei vorhandenen (geringfiigigen) seitlichen Abweichungen z der Anlage I-11 » 0,3 km Steuer-
kurs mittels NW-PB (oder durch die Flugzeugflhrer) so &ndern, daB z < 0,3 km wird.

4, Die unter "Aufschaltung auf den Autopiloten” (Seite 39) angefilhrten Handlungen durchflhren.
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AUFSCHALTUNG AUF DEN AUTOPILOTEN

Sind die Vorbereitungen fir den Ubergang, wie auf Seite 38 beschrieben, abgeschlossen, kann
die Aufschaltung der Anlage I-i1 auf den Autopiloten erfolgen.

Erforderliche Handlungen:
1. Schalter "KS" am P-14 des NW-PB "Ein"“,
2. Schalter "Steuerung durch I-11" eI,

Die Tableaus "Steuerung durch I-11" (9 an Navigatorplatz und am Paneel der Flugzeugfihrer
leuchten.

Der Betriebsartenschalter am SAU-1T (2T) muB sich in Stellung "Navigation" befinden.
3. Schalter "K3" "Aus".

Anmerkung: Wird der Rechner NW-PE in der Betriebsart "Hauptorthodrome (GO) dhne "kirzeste
Entfernung" (KR) betrieben, erfolgt die Steuerung des Flugzeuges vom NW-PB aus,
unabhéngig davon, ob der Schalter "Steuerung durch I-11" €§ "Ein" oder “Aus" ist

ANZEIGE AM KPP DER PILOTEN

Im Regime "Steuerung durch I-11" 1&Bt der kleine Zeiger der KPP Rickschliisse auf eine von der
Anlage I-11 ermittelte Seitenablage zu.

Zeigt er nach rechts, befindet sich das Luftfahrzeug links der Mittellinie und umgekehrt.
Diese Anzeige erméglicht keine Beurteilung der GroéBe der Abweichung.

Anderweitige Anzeigen an den Gerdten KPP und NPP durch die Anlage I-11 erfolgen nicht.
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KORREKTUREN DER ANLAGE [-11

Korrekturen der Anlage I1-11 haben unter Beachtung des Punktes “"Mogliche Abweichungen vom
Track” (Seite 36) zu erfolgen.

Korrekturen sind auf den in der Wegpunktanzeige (9 angezeigten Streckenabschnitt bezogen
und erfolgen durch Verénderung der Strecke (s S) Und/oder der Seitenablage ( a Z).

Korrekturen um die Betrége & S und/oder a Z haben eine entsprechende Verschiebung der ange-
zeigten laufenden geographischen Koordinaten (abfragbar in der Stellung * ¢y A" des Parame-
terumschalters (:§ ) zur Folge.

Beim Flug in LuftstraBen mittels I-11 machen sich des ofteren zeitweilige Korrekturen erfor-
derlich, um die Amplituden der Schulerschwingungen “"zu démpfen®. Solche Korrekturen sind oft-
mals spater rlckgédngig zu machen.

Wird bei Fligen Wert auf das Erkennen der Abweichung, hervorgerufen durch den Ausrichtungs-
fehler (Abb. 3, Seite 36, Pos, 1) gelegt, z. B. bei geplanten Fligen im NAT MNPS, sind Kor-
rekturen erst ca. 80 bis 60 km vor dem Oberflug des letzten VORDME bzw. bei Auftreten einer
seitlichen Abweichung von 15 km (z. 8. nach dem Start in Gander) vorzunehman.

Korrekturen beeintréchtigen in keiner Weise die Stellung der Kralselplattfarm. Sie werden im
digitalen Rechenkomplex ZWK den ermittelten Werten hinzugefigt.’

Bei aS/a Z-Werten > 99 km sind zwei oder mehrere Korrekturen durchzufiihren, wobei jede den
Wert 99 km nicht Uberschreiten darf.

In der Parametersthalterstellung "&a8/a Z" werden die jeweils zuletzt eingegebenen Kor=-
rekturwerte a S bzw. & Z angezeigt>

Achtung! Xeine Korrektur der Anlage vornehmen, wenn die Signallampe "Achtung" (} leuchtet
oder blinkt,
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KORREKTUR DER STRECKE §

Die Korrektur der Strecke S ist wie folgt vor-

zunehmen: e
. . R/DME
Beispiel: Reststrecke lt. I-11: 60 km - TO-WPT
Reststrecke lt. DME: 88 km
15 Korrekturwert a S ermitteln. H P vor der Korr.
-1 N51°100°

ats.

S1-11
a8 = 60 km ~ 88 km

E
2
g
3
i
2SS = =18 km

¥ nach der Korr.
N 51°000"
Abb. 4
Obere Anzeige 1 Untere Anzeige 2 2)
i 5 f o 5 o .
2. Parameterumschalter @ auf "a8/aZ § . J . 1
3. | Vorzeichentaste "-" (Taste 8) dricken ( - Ry ) ( S ]
4. | 3 x Taste O dricken = (' 0000, * ) ] ( CEZT 1
5. a S zweistellig (1 - 8) singebs jr ( - 0007071787,7'7 i S i o N
6. | Eingabetaste @ dricken ( - Qg Sin A0

1) oS kann auch 3stellig (1 -~ 8 - 0) eingegeben werden,
2) Die untere Anzeige @ bleibt frei, sofern noch keine a Z-Korrektur vorgenommen wurde.
3) Fur das INS~Auswertungsblatt ist der $PU (Parameterumschalter @ auf "$PU/PU") festzuhalten.

Anmerkung: Abb. 4 zeigt die Auswirkungen der im Beispiel vorgenommenen Korrektur beziglich der
von der I-11 errechneten Breite ¢ fir den laufenden Standort unter dar Annahme,
der $PU habe wahrend der Korrektur 360° betragen.
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KORREKTUR DER SEITENABLAGE Z

Die Korrektur der Seitenablage Z ist wie folgt

vorzunghmen:
Beispiel 1: Seitenablage lt. I-11: 18,5 km links QT}“_” VvorgerKc;)rr.
Seitenablage tats.: 0 km. N NS1°00.0°
Erforderliche Handlungen g
i)
1.] Korrekturwert aZ ermitteln. aTH £
= tats TO-WPT 'Pr%cgn der Korr.
LAZ =213 = (5 Ziges,) R 1)

I_&km__J

aZ = 18,5 km -~ O km = - 18,5 km

Abb. 5

2,| "KS" am P-14 “Ein" (bei “"Steuerung durch I-11") | Obere Anzeige @ Untere Anzeige @
3. | Parameterumschalter @ auf - A—é/a Z* ( B 1 ( R b )
4.| Vorzeichentaste "-" (Taste 4) dricken [ R o D ot Je
5.1 3 x Taste O drucken _E; D e, RO

6.| oz dreistellig (1 - B - 5) eingeben e ) (- 000%8,5 * )
7.| Eingabetaste (6) dricken £ oW ﬁ) ( < %18,4 ' )
8.! Parameterumschalter @ auf “s/z" L 00%s0, j [ + 0%0,1 )

1) Die obere Anzeige bleibt frei, sofern noch keine a S-Korrektur vorgenommen wurde.
e} g

2) Fir das INS-Auswertungsblatt ist der $PU (Parameterumschalter @ auf “SPU/PU” fest-
zuhalten.



Aamerkung: Abb. 5 (Seite 42) zeigt die Auswirkungen der im Beispiel 1 vorgenommenen Korrektur
beziglich der von der I-i11 errechneten Breite ¢ fir den laufenden Standort unter
der Annahme, der $PU habe wahrend der Korrektor 090° betragen.

Bgispiel 2: Seitenablage 1t. I-11: O km

Seitenablage tats.: 18,5 km

Erforderliche Handlungen

1.| Korrekturwert aZ ermitteln.

aZ = Zy ., - (% Z AT = O km ~ (+18,5 km) = - 18,5 km
. bis 7.; Wie im Beispiel 1, Seite 42 Obere Anzeige (Dluntere Anzeige
Parameterumschalter @ auf “s/Z" ( 00%80, * ) L[* o%18,4" _]

Ruckfihrung des Luftfahrzeuges zur Weglinie
mittels NW-PB oder durch die Flugzeugfihrer.

(Wenn Z > 0,5 <2,0 km (je nach Ruckkehrwinkel):
10. | “KS" "Aus" (bei Steuerung durch I-11)

Ist eine beschleunigte Ruckkehr zur Weglinie nicht QTH_” —  80km Pvor der Korr.
arforderlich, wird durch einen Wegpunktwechsel _I_\ NS1°00,0°

9. | Wegpunktwechselschalter @ auf "von Hand" —WPT'8"
10, | Wegpunktwechseltaste (:) drucken g SRR
11. | Im Tastenfeld (5) O und 8 dricken am ¥

12, | Eingabetaste (6) dricken ——“"& *MC';;;S,KW-
13, | "KS” "Aus® s

der direkte Anflug des Endwegpunktes des jeweiligen
Streckenabschnittes (z., B. Nr. 8) erreicht (s. Abb. 6).
Abb. 6
Anmerkung: Abb., 6 zeigt die Auswirkungen der im Beispiel 2 vorganommenen Korrektur bezlglich
der von der I-11 errechneten Breite ¢ fur den laufenden Standort unter der Annahme,
der SPu habe wahrend der Korrektur 090° betragen.
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VERGLEICH DER KURSINFORMATIONEN
TKS—P IM REGIME GPK, BEZOGEN AUF NMS BZw. NML

NMS ~ Magnetisch Nord des
Startflughafens

N”S%_EAJELMV Ngg - Geographisch Nord

\ Nog des Startflughafens
M Nop 2
‘s {bei angenommener Windstille ) 7 1K Richtung der Flug

zeugléngsachse, be-
zogen auf geogr.
Nord (von der I-11
ermittelt)

OKg ~ Orthodromer Steuer-
kurs, angezeigt vom
auf magn.Nord des
Startflughafens ein-

jﬁgﬁ/‘k gestellten TKS-P,

M — Deklination des
1K s Startflughafens

_OKg

|
b

Am Startflughafen
An einem beliebigan Punkt
Abb. 7

8 el
i s P
| oK =IK+(;\S-AP).sLn——2————(1 AMS)‘

Anmerkung: Wurde das TKS-P bereits auf den Landemsridian umgestellt, sind die Werte @S, A
und a Mg auf den Landeflughafen ( Py AL und AML) zu beziehen.



TKS~P IM REGIME GPK,BEZOGEN AUF GITTERNORD VOM GREENWICH

[

2 NG,
"‘\‘ L \/

i

(bei cngenommener Windstille )

- {7 | |
et [
o ; \ //
\\ K
//
e i L

Abb. 8

Bezugslangengrad fiir das Gitterre-
gime (hier Greenwich Nord)

Laéngengrad des jeweiligen Punktes =
NGp

Konvergenzfaktor der jeweiligen Karte
Richtung der Flugzeugléngsachse, be-

zogen auf geographisch Nord (von der
I-11 ermittelt)

Orthodromer Steuerkurs, angezeigt vom
auf Gitternord eingestellten TKS-P

LCKO=IK+(: A

45



TKS—-P IM. REGIME MK

Nop i

(bei angenommener Windstitle )

Ngp - Geographisch Nord des Standortes

NMP - Magnetisch Nord des Standortes

AMg - Deklination des Standortes

IK - Richtung der Flugzeuglangsachse, bezogen
auf geographisch Nord {(von der I-11 er-
mittelt)

MK ~ Steuerkurs, angezeigt vom im Regime MK
betriebenen TKS=-P.

MK = IK + (% aAM)

Abb. 9

Anmerkung 1: Von den Anlagen I-11 und ONS-VII ermittelte auf geographisch Nord bezogene Wegwin-
kel kénnen direkt verglichen werden, sofern Schalter @ der Anlage ONS-VII
(8. Betriebsanleitung ONS-VII, Seite 8) in Stellung "TRUE" gebracht wird.

Anmerkung 2: AMP kann u. a. mit Hilfe der Anlage ONS-VII ermittelt werden.
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STATUS-ANZEIGEN

Die Status~-Anzeigen C} am PU-36 haben folgende Bedeutung:
HEIZUNG

3

1

Leuchtet bei Schaltung des Regimewahlschalters égg in die Stellung "Heizung dauernd.

Leuchtet bei Schaltung des Regimewahlschalters in die Stellung "Ausrichtung", bis die

Mindest-Betriebstemperatur 200 * 5 OC erreicht ist

- Zeigt nicht an, ob Heizelemente des wahrend des gesamten Betriebes, der Anlage arbeitenden
thermostatischen Systems gerade zugeschaltet sind oder nicht,

Achtung! Bei leuchtender Status-Anzeige "Heizung” keine Akku-Kontrolle durchfilhren.
BEREITSCHAFT

~ Leuchtet nach AbschluB der jeweiligen Ausrichtung.
- Zeigt an, daB die Umschaltung in das gewlnschte Betriebsregime vorgenommen werden kann.
Achtung! Eine einmal durchgefGhrte Umschaltung in das jeweilige Betriebsregime kann nicht

durch Rluckschaltung auf “"Bereitschaft” rlckgéngig gemacht werden.

KURSVERTIKALE

- Leuchtet bei Schaltung des Ausrichtungsartenschalters () in Stellung "Kursvertikale"

'~ Leuchtet, unabhéngig von der Stellung des Ausrichtungsartenschalters C@ , bei Ausfall
des Rechners ZWK und der Umformer PIK des BA-20.
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AUSFALL

- Blinkt

- wihrend der doppelten Ausrichtung bei PG 80, wenn einer der im Langzeitspeicher
gespeicherten Balancewerte > 3°/h war;

- wéhrend der Ausrichtung bei PG 60, wenn die eingegebene Breite ¥ o um mehr als
+ 30' von der tatsédchlichen abweicht;

- am Ende der einfachen Ausrichtung oder der Ausrichtung nach vorgegebenem Kurs, wenn
die Balancewerte <y und/oder e, um mehr als 0,1°/h vom im Langzeitspeicher ge-
speicherten Wert der zuletzt durchéefuhrten doppelten Ausrichtung abweichen.

- Leuchtet

- bei Ausfall der Kreisel;

- bei Ausfall der Beschleunigungsgeber;

- bei Ausfall der Speisung durch den 8SP-5 und

- bei Ausfall des Rechners E 3103

{siehe auch “Funktionsstérungen", Seite 54).

Zusétrzliche Ausfallsignalisationen befinden sich am BA-20 und am BSP-5 des Containers P-21.

Am Navigatorplatz und am BA-20 des Containers 21 befinden sich kndpfe zum "Léschen des Aus~
falles", Bis zum Betédtigen derselben werden die jeweiligen Ausfallsignalisationen gespei~
chert, um die Fehlersuche zu erleichtern.

Leuchtet in der Status-Anzeige (9 "Ausfall" und gleichzeitig die Ausfallsignalisation am
BSP-5 des Containers P-21, ist eine L&schung nur am BA-20 (Container P=-21) méglich.

Achtung! Knopf “Léschen des Ausfalles"” C} nicht wahrend des Fluges betétigen.
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BATTERIEBETRIEB

- Leuchtet bei Unterbrechung der Stromversorgung der Anlage.

Aghtung! Leuchtet "Batteriebetrieb” unmittelbar nach dem Einschalten der Anlage, sofort
Uberprufen, ob die ASF "WU-3B" eingeschaltet ist!

- Bei Unterbrechungen der Stromversorgung <« % Minute bleiben - bei normalem Ladezu-
stand des Akkus - alle gespeicherten Informationen erhalten.

- Bei Unterbrechungen der Stromversorgung > 1 Minute ist die Anlage abzuschalten und
nach 5 Minuten wieder in Betrieb zu setzen.

Alle im Langzeitspeicher gespeicherten Informationen, also auch eingegebene Weg-
punktkoordinaten, bleiben erhalten.
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BALANCEWERTE

Die von der Anlage I-11 wéhrend der Ausrichtung ermittelten Balance-Werte w ., <« und o
geben AufschluB dariber, um wieviel °/h die Kreiselplattform uber Momentengeber fir die ein-
zelnen Achsen x, y und z nachgestellt werden muB, um die am Ausrichtungsort erfolgte Horizon=-
tierung der Kreiselplattform (ber den gesamten Betriebszeitraum hinweg zu erhalten.

z

Von groBer Bedeutung ist hierbei die Ermittlung des auf die Wirkachsen der Beschleunigungs-
geber eingehenden Vektors der winkelgeschwindigkeit der Erdrotation.

Oie Balance-Werte werden wdhrend der Ausrichtung ermittelt, wobel die neu berechneten Werte
mit den im Langzeitspeicher vorhandenen Werten der letzten doppelten Ausrichtung gemittelt
werden und unmittelbar vor dem Abschlu® der Ausrichtung

~ im Langzeitspeicher bei doppelter Ausrichtung bzw.
~ im Operativspeicher bei einfacher Ausrichtung oder Ausrichtung nach vorgegebenem Kurs
fixiert.

Im Regime “"Zyklische Balancierung" erfolgt eine erneute Fixiesrung der Balance-Werte aller
1000 Sekunden.

Die Balance-Werte w , und <>, kénnen wdhrend der Ausrichtung und nach AbschluB derselben
{bei leuchtendem Status-Signal’ “Bereitschaft") in Siellung “VN/VE", w , in Stellung "wW/YC*
des Parameterumschalters () abgefragt werden.

Nach jeder doppelten Ausrichtung sind die Balance-Werte zu notierer.

50



ZULASSIGE BALANCEWERTE

Nach doppelter Ausrichtung:

Nach

Balancewerte ol und/oder <o )1°/h sowie aJZ > 3°/h flihren zu ungenauer Arbeit
der Anlage. Y

Es ist eine erneute "doppelte Ausrichtung” durchzufihren, wobei eventuell die Balance-
Werte der vorletzten doppelten Ausrichtung von Hand in die Anlage einzugeben sind

(s. "Eingabe von Balance-Werten”, Seite 53).

einfacher Ausrichtung bzw. nach Ausrichtung nach vorgegebenem Kurs:

Die Differenz zwischen den ermittelten Balance-Werten « , und/oder w, und den bei
der zuletzt durchgefiihrten doppelten Ausrichtung fixierten Werten soll 0,1%/h nicht
Ubarschreiten, Ist die Differenz groBer als 0,1%/h ist

- eine doppelte Ausrichtung durchzuflhren oder
- eine verminderte Navigationsgenauigkeit in Kauf zu pehmen.
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LOSCHUNG DER BALANCEWERTE

Balance-Werte > 3°/h werden im Rahmen der doppelten Ausrichtung automatisch
léscht. Dabei blinkt in der Status-Anzeige die Lampe "Ausfall”.

In einem solchen Falle ist die Anlage auszuschalten und nach 5 Minuten eine
tung durchzufihren.

OBERPROFUNG DER LUSCHUNG

Zur Uberprifung der eingebauten Kontrolle fir die automatische L&schung von
> 39/h sind folgende Handlungen erforderlich:

1. Doppelte Ausrichtung einleiten.

2. Bei PG 80 Balancewerte BILAE 4°/h und w2 = -Ao/h (siehe "Eingabe
Seite 53) eingeben. A E

3. Anlage ausschalten.
Nach 5 Minuten doppelte Ausrichtung durchfihren. .
- Bei PG 80 muBd in der Status-Anzeige Cg "Ausfall" blinken.
- Die angezeigten Werte fur @, und aJy nussen 0%/h betragen.
5. Anlage ausschalten.

Nach erfolgter Uberprifung der automatischen Ldéschung von Balance-Werten ist
eine doppelte Ausrichtung erforderlich.
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EINGABEN VON BALANCEWERTEN

Die Eingabe ist nur im Regime "doppelte Ausrichtung" vorzunehmen. Es ist die Eingabe nur

eines, zweier aber auch aller drei Balance-Werte mdglich.

Beispiel: Die Balance-Werte oo e -0°432, e , = -00306 und PR +1°038 sollen eingegeben
werden. ¥

|

| _Erforderlichs Handlungen Obere Anzeige (1) Untere Anzeige [©)
1. | Parameterumschalter (4) auf V/Ve" L+ 2%5,7" ‘] [ - 1°96.1'q7 (2.B.)
2. | Vorzeichentaste “-" (Taste 8) driicken [ - g i } L- 1%96,1" }

= = =
3. @ sechsstelli 0-0-0-4-3-2

| eifgeben. o J L‘ 000%43,2" ] [ - 1%96,1" ]

[ - 2
4. | Eingabetaste (&) driicken. s oRaEdIn 1 (- 1%96,1" )
S Vorzeichentaste "-" (Taste 4) driicken. (— 004'5,1' } [ - & g ]
6. «w,, sechsstellig (0 -0 -0 - 3 -0 ~ 6) N o 5 (3 t

'Xgebﬁn' 0743 ,1 - 000730,6

7,l Eingabetaste (6) dricken. L- 0°43,1" j " - 0%o0,5° J
8. Parameterumschalter @ auf "w/us" 1’ - 1055,5‘ ] [ U R ] (z.B.)
Q. Vorzeichentaste "+" (Taste 2) driicken [+ ¥ oL —1 L 2 Lk ]
10, @y sechsstellig (0 =~ 0 - 1 =0 = 3 ~ 8) [+ 001003,8‘ } ] _ J

s eingeben. =
T4 Eingabetaste (El) dricken ( + 1003,7‘ J : 3L ‘)
12. | Parameterumschaiter (4) auf " @/ A - { * 0o0%o,0" ]} % 000%o0,0" |

Grundeinstellung vornehmen (s. Seite 28)



FUNKTIONSSTGRUNGEN - MUGLICHE URSACHEN

Btorung

Mégliche Ursachen - erforderliche MaBnahmen

jAnlage laBt sich trotz eingeschal-
teter A3S/A3F nicht in Betrieb
inehmen .

Akku-Spannung <21 V. - Akku wechseln,

Nach Erreichen von PG 80 erfolgt
keine weitere Ausrichtung.

Geographische Breite Po (erneut) eingeben.

Bei PG B0 blinkt "Ausfall".

Balance-Werte &g und/oder <> im Langzeitspeicher
waren 2 3°/h und wurden geléscht

Kontrolle der Balance-Werte durchfihren, 2 und/
oder «> missen/muB 0°h betragen.

Anlage ausschalten und nach 5 Minuten eine doppelte
Ausrichtung durchfihren.

Bei PG 60 blinkt "Ausfall”.

Eingegebene Breite <o weicht mehr als % 30' von der

tatséchlichen ab.

Anlage au .ichalten und nach 5 Minuten eine doppelte
Ausrichtung durchfihren.

Nach Ablauf der Zeit fir die Aus-
richtung leuchtet “Bereitschaft"
nicht.

- Lampentegst durchfihren.
- Lénge R_u eingeben,

Nach einfacher Ausrichtung oder

Ausrichtung nach vorgegebenam
Kurs

- leuchtet "Bereitschaft" und
-~ blinkt "Ausfall".

Die Balancewerte w, und/oder « , weichen gegeniber

der letzten doppelten Ausrichtun§ um mehr als 0,1%h

ab,

- Anlage ausschalten und nach 5 Minuten eine doppelte
Ausrichtung durchfihren oder

- verminderte Navigationsgenauigkeit in Kauf nehmen.

Das Status-Signal "Ausfall" verlischt bei der Umschal-

tung in das Regime “Navigation".
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Stérung Mégliche Ursachen - erforderliche MaBnahmen

"Auafall”—Signali@tion in der Ausfall des BSP-5
aFatus—Anzeige" = ladt sich - Wechsel des BSP-5 oder (wenn als Ursache eine zu
mittels Knopf "Losthen des Aus- SriRns  Abk% jttelt i
falles” é} nicht abschalten. g 8 g R st iyl

_ - Léschen des Ausfalles am BA-20 des Containers P-21.
Bei nicht eingebauter I-11 und Ab- und wieder Zuschaltung am Autopiloten.

(nach kurzzeitiger) Schaltung auf
“Steuerung durch I-11" l&Bt sich am
P-14 des NW-PB die Kursstabilisie-
rung nicht ausschalten.
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TEST DER ANLAGE

Mit Hilfe eines gespeicherten Testprogrammes wird ein Flug mit den vorgegebenen Grofen

Vy = Vg = 500 m/s simuliert.

Im ZWK werden anhand gespeicherter Daten Koordinaten berechnet und mit den “"erflogenen”
nach 15 ‘und 60 Minuten verglichen,

Bei Nichtibereinstimmung wird das Kommando “Funktionsstérungu ausgelést,und es blinkt das
Status-Signal "Ausfall". In einem solchen Falle ist die Anlage zwar funktionstichtig, weist
aber nicht die geforderte Genauigkeit bei der Ermittlung der Navigationsdaten auf.

Der Test ist am Boden bei unbewegtem Luftfahrzeug vorzunehmen.

Erforderliche Handlungen:
1. Ausrichtung durchfihren.
Bei leuchtender Statusanzeige "Bereitschaft":
2. Regimewahlschalter (:) in Stellung "Kontrolle".
3. Ausrichtungsartenschalter (} in Stellung *Kontrolle”.
Zeitdauer des Tests (einschlieBlich der notwendigen Ausrichtung): mindestens 90 Minuten.
Anmerkung Blinkt 4in der Status-Anzelge CD 60 Minuten nach der Umschaltung in das Regime

"Kontrolle" die Lampe "Ausfall™ nicht, kann der Test abgebrochen werden. Die
Anlage ist in Ordnung.
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AUSSCHALTEN DER ANLAGE

Das Ausschalten der Anlage ist

~ nach Erreichen des Standplatzes und

-~ vor dem Abschalten der Stromversorgung
vorzunehmen.
Zuvor sind: |

- Die am Standplatz angezeigten INS-Koordinaten (und - sofern als nédchste Ausrichtungs-

art eine “"Ausrichtung nach vorgegebenem Kurs" vorgesehen ist)

-~ der IK zu notieren.
)

Ist die Anlage wahrend des Fluges ausgefallen (“"Ausfall® in der Status-Anzeige
und erfolgt kein Weiterflug

- ist dar Knopf “Loschen des Ausfalles"” @ nicht zu dricken!

Zur Abschaltung: .
- Regimewahlschalter @ auf "Aus”,

@

leuchtet)
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ERMITTLUNG DER INS-KOORDINATEN FOR DIE GRUNDEINSTELLUNG

Vom tatsdchlichen Ausrichtungsstandort abweichende INS-Koordinaten, die fdr die Grundeinstel-
lung der Anlage verwendet werden, beeintréchtigen die Navigationsgenauigkeit der Anlage I-11
in zweifacher Hinsicht:

~- Durch den in die Anlage eingegebenen falschen Standort ansich und

~ durch eine sich ergebende falsche Balancierung der Kreiselplattform infolge der Zugrunde-
legung falscher Komponenten der Winkelgeschwindigkeit der Erdrotation als Resultat einer
fehlerbehafteten gecgraphischen Breite @ 5.

Die INS-Koordinaten des Ausrichtungsstandortes sind also so genau wie mbéglich zu ermitteln.
Die Eingabe in die Anlage I-1i ist mit einer Genauigkeit von O,1' méglich,

Bei der Ermittlung der INS-Koordinaten fir die Grundeinstellung ist wie folgt vorzugehent

1. Ermittlung mit Hilfe der Rollschemata aus dem Route Manual der INTERFLUG (Kennziffer 10-5,
20-5 usw.), sofern diese mit geographischen Koordinaten versehen sind.

2. Ermittlung mit Hilfe der Flugplatzkarten (Rickseite der ersten Anflugkarte fir den jeweili-
gen Flughafen) aus dem Route Manual der INTERFLUG!(Kennziffer 11-1, 13-1, 16-1, 21-1 usw.),
sofern diese mit geographischen Koordinaten versehen sind.

Ermittlung mit Hilfe des BDH.
Ermittlung durch Berechnung.

Ao

Die Berechnung der INS-Koordinaten kann erfolgen, wenn eine Flugplatzkarte ohne geographi-
sches Koordinatensystem verfigbar ist und die INS-Koordinaten fur einen beliebigen Punkt auf
der Karte bekannt sind.

Beispiel: Flr den in der Abb. 10 (Seite 59) dargestellten Flugplatz seien die INS-Koordina-
ten fur das Haupteinflugzeichen "Z" (N 33°24,1' E065°17,6') angegeben.

Dem Vertikalschnitt der Anflugkarte entsprechend soll die Entfernung zur SLB 1,0 km
betragen.
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Erforderliche Handlungen:

1.

o

Mit Hilfe des angegebenen MaBstabes
den Standort des Haupteinflugzei-
chens "Z" in die Karte eintragen.

AP (in km) ausmessen (z.B. 1,5 km).

A A (in km) ausmessen (z.B. 2,9 km).

A @ (in Minuten) anhand der Beziehung
& Pin 3o

R AR ot Tyl

berechnen.
Das Vorzeichen "+" ergibt sich, da der
Standplatz ndrdlich des NDB "Z" liegt.

Geographische Breite des Standplatzes
berechnen.

Pp= Pyttt o) = .
. o ' ' G '
N 33724,1' + 0,8' a N 337249
Abb. 10
A A (in Minuten) anhand der Beziehung

A2 km =2,9
AN = —1T7g53 © °°® ¢°=W,0,83=-13

berechnen.

Das Vorzeichen ergibt sich, da der Stendplatz westlich des NDB "

Geographische Lénge des Standplatzes berechnen.

= Xz + (2 aR) = E065%17,6' - 1,3' = E065°16,3"

liegt.
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ABBILDUNG DES UWI UND DES PU-36
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