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1.  Vorbsreitungen Rerhalb des Flugesu

¢

4.1s Dns Flugzeug 1st 80 aufzustollen, daB dig Gefahrenbersiche 1t. Anlage 10 eingshalten
worden.
Bgpchte Arbeiteschutze und Brendechutzinetruktion.

1.,2. Unter den Fahrwerkerfdern und Braemeklérzen darf wedar Schnee noch Eis vorhanden sein,
Der.Untergrund darf im Ansaugbareich der Triebwarke nicht brachig esin und mud frei
eain von FremdkSrpern jsg}ich@r Art, N
Achtungl Fur die Obarprafung des Bremnschubas wuB peinlichaste Sauberkeit unter den

Trisbwarken und im Aneaugbsreich der Triebwerke herrechen, Unter dem Flugw

zeug dOrfen eich keine Gegenet#nde befinden. Abdeckplatten von Kendlen

und Schﬁchton auf dem Untergrund allesen befestigt sein.

-

Vor jeden Nauptfahrwork alsoen alch 2wel Bremskldrze und hinter jedem Hauptfahrwark
ein Bremsklotz bdfinden. Bei sa@mtlichen Trisbwarksldufen eind die Bremsklétze durch
Hineinsarzen in die Schienem zu arretieren.
Triebwarksléufa dirf6n nur in Ausnobmeflllen ohne diese MaSnahwe durchgefiihrt werden.

Die Bremeklotze dirfen keine Risss eufwsisen und sbssen wirk§ape Stopspitzan besitzen,
Yor den Bugfahrnerk dirfen keine Bremsklérze lisgen. . 5

. Des Gslenk der Bugradlenkung mul angeechlosesen esin.
1.3. Alle Blindverschliase vom Flugzeug entfernen.

1.4. PrOten, ob sich Els, Schnee oder Frepdkdrasr 1A den Einleufkendélen und Schubrohren
bafinden, und deB dis Schubuskehrsnlege dle Stellung Normslsghub einniemt. Nisder~
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| 1.5.1.
1.6,

ofo

druckrotor suf Leichtginglgksit pritfen, LBt eich der Nisderdruckrstor nicht von -
Hand durchdrehen, weil die Scheufeln angsfroren sind, let WelBluft wit einer Temps-
ratur von max. 80 % in den Einleut zu‘lcitsn.,Aaichliaaond beide Rotoren euf Leicht-
giingigkeit prifen. -

Gugebsnenfalle éinllu! sustrocknen.,

L 7 EEN s a
Schnes und Els vom Rumpt und von den TragflBehen, im A vgbereich der Triabwerke,
unter den Triebwerken sowie von der Obsreeits der Gondsln entfernany

Alls Uffrungsn zus Betrieb des TA-8 von Schnee und Els befrelen.

Bel verwandung des Schelaratoffa MK-8P eind bei AuSenlufttempereturen uster -30 o
und bei einer Standxeit von mehr els 2 Stunden vor dem Anlessen die Reglerpumpe
HR-30AR (AnleBautomst), der s:hmibrato!fvurkﬂhlaf. éor Jpritere Teil des Eimtritts~
1sitappsratee (Schuierotofflaxtungon), der Schnzcrgtoffkuhlor {Gerét, 62), der
Schoiaratof fhehdlter, der Luf:filtar zus Anlaﬂ.uto-uten. dOr Drucklyuftazarter und
dos TA-8 sit HeiBluft von wax. 80 °C vorzuwiraen. Voruiru:uit nind. Z0 min. Ole
Schmisrstoffeintrittatenpsretus oul alnd, »10° °C batragcn. Ecim Botr;eb ‘der Trisb- >
werke wit dem Schmisratoff NKIINP-SD-!-A orfalgt das Vorwdresn erst bei Tesperaty~

ran unter -40 °C. . + - e “ e .-

T

Uss TA-8 ist ‘ab -2% OC mit HeiBluft vom msx. 80 °C vorzunarmen.Vurnarnzez; mind, 20 min,
Unterteils der Tri-buayksgcndeln ﬁffnon und Stchtprﬁfung dsr Triub«arka durchf‘v

ren, : . -0
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1.7,

1.9.

1.10.

1

L P&

1,12,

. SPU~Anlage anschlisBen.

tar befindsn,. Ea‘darf jndoch keine Sch gefshren
Schuieretof fatand noeh Poilatnb xontroliisren.
Bei einem Stand unter 18 Liter ist auf 20 titer sufzufillen., Die Mindeatmenge fir
einsn Tripbwarkeleuf muB 12 1 batregen.

Schaisratof fatand des TA-B prifen (wind, 3 1, max. 4°%+% 1. Uffnungen eichtprofen.
Rotor auf Fremdgerhusche und teichtghngigkeit prifen.

Der Sicherungeposten nua sich auBen ia Sichorungnberaich befinden und durch disg
Sprechanlege mit dew Parnanql im Flugzeug verbunden sein,

Der Fewerldecher muB eich rechte vor dem Flugzeug befinden.

Aoahnbordatrouvcroargudg bzw, LuftanlaBgerét enschlieBen.

Achtugﬂl Bexg Anschluf der AuBanbordetrosguella dis Steckar und Stifta puf Seubera
eit und Zustend prifen.

- Anmerkung: Bei Obarprifungen aw lsufanden Trisbwerk dar? sich unter dan Tw aine Lei-

Wi




1.18.

« .
Vor dea Anlassan der Triebwerks eind dis Leerlsufdrehzehl, dis Startdrehzshl, die
Ahgaetasperstur und die Drehzahl fOr den sax. Bressschub enhend der Anlsgen 3, 4, 5,

6 und des Trisbwerkbuches nach des berosstrischen Oruck und dar AuBssdufttenparatur
zu eraittsln.

1

s

Hach Anlage 6 iat die zulleaige Abgsstemperatur fir dee TA-8 nach der AuBsnluftren-
paretur Iu ersittsln, )

»
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var M rhals de 2
TW-Léute dirfen nur im Beieoln eines suf diesen Typ aingewiessnan Kollegan,des ﬁ,ch-
" bareichss Elsktro durchgefihirt warden, der vor des Anleesen dis Cheskliste (Anlags

U 31) verliest, Alle R.ndlunnnn. wis Anlsssen sinee G-30 oder TA-B sowis Abstsllen

(auBer 1w Nottell), darfen nur nech Abstimsung mit disees Kollegen durchgefOhrt were
den, . T -

Obar dis Becbachtung der Oberwechungegerbte des TA-8 ist der Kollege des F-chbnroi—
chee Elektro vor dem Anlessen des TA.8 durch den Bremssrlsubnieinhebsr sinzuwsieen.
Baaondwrs Aufserksenkeit ist’ dnbtl sutf die Vorgénge beie Abschalten des Drucklufrv~
stertere, Abstellen des TA-8 ™ Zuruf und Verheltsn bei Gefehrenzustinden zu le~
gen. . '
Bord- und Wsrtungadokumentation kontrollieren.




3. Anlpessen des TA-8 . Lo

3.4. Obsr 8PY Erlsubnis zum Anlpssen dew TA-8 einholen,

B.2. AnlgBEnopf 1 bls 2 s drficken, In 14 bilp 44 9 muB dle Anlage die Leerlsufdrehzehl sr-
reicht heben.

Das Trishwerk ist sbzustellsn:
o - bel Drehzshlen beim Anlemsen {iber 104,5 #Fund bel 8elastung unter 98,5 ¥ und Gber 202 ¥
. [ ) = bel Abgascemperaturen bsim Anlesssn Ober 680 °C und bei Belestung Gber 678 °C
—heimlPunpsn dea Verdichtere und enderen Fremdger@uschen
L . Annurkungi 1. Nech einem ﬁl&lungenén AnlsBversuch fat kalt durchzudrehen.
2, Eo st erlsubt, dret euféinand;rfblgende Vorgénge *Kaltdurchdrehen® oder
drai sufeinanderfolgenda Vorgénge "Fehlanlassen® durchzuflihren, Danach
muB eina AbkShlzeit von 30 ain oder ein Abkthlen auf AuBentemperatur
folgen,
3. Es 1et erlaubt, fOnf sufeinandsrfolygende Anla&vcrganga des TA-8 durchzu-

fidhren, Nach einsr Pause von 15 pin eind weitere zwel Anla&vorgange er-
lsubt, Danach mud aine Abkithlzeit wvon~30 min folgen.

Far des nachfolgende Anlassen nach dem Anspréchen der -automstigchen Schutzenlags ist
zu beachtens

~ Abechalten durch den YPT bei erhShter Abgaetemperatur Hauptschalter eusschalten und
wiadar einechalten {Aklsssen nur auf BeechluB der Reparaturkommisaion)

-~ Abschelten durch TCA-BM bei 105 § Drehzahl Knopf “Stop" dricken




E v . 7 )
-Munummzmommucwmztegwm' bat Orehs
aslthen Obar 90 % Knopt “Stap” drichen. N

{1 3. Nach Erretehen der Lesrleutd hiohl sulk grine Laspe th‘"m.

2.4, Porssster “ontrallisren (sishs Anlspe Qi.

38, Nach siser uufuu voa 80 s m dor Generator des TA-8 .Mnn.
8.5.1. w&m von Teurd TA~S-LButan awf Rolldaknen ist din snlage SMI-3KR -am«,

2.6, tmrmadnmwu n.gfm ‘ .

AnReciunas 55 1s¢ eclaudr, dee By t bui TA-8-Lbut . .

. 'mna-n-.;nqchh-wm. .- i, -
2.7, 60 » Bolastung dew TA-B dureh hel dot Lut hes 3ur xpitbeliftung

durchihren (el godtfneten mm). u aul slch ein uft«wk von o,
2.4 w-‘ atimtellon.

N .« BCVoBedtenpmit: .
<t ~f . ! o,

Dessch Luftestashme suf “Zu® vad Schalter Beléftung on Boden tn Nittalesellung.




3.6,

Talidurchdrehsn dus TA-3 100 ta folg

. Faklen dur fihren:

~ Ruch Fehlanlsessn; } )
- asch isdes wiBglickren AnksSversuch; ) . -
- wonn pach dew Abatellen die Abgestesperatur gritar als X ‘c it

umschelken suf Ksltdurchoreben, Eu i eine Drehzshl dbsr 20 % sreaicht werdsn,
m atchs unter 20 ¥, Jwis siree Iyklus 32 .




3.3,
3.4,

3454
3.6.1,

-

3.5.2.

4

- Abachalten durch MCTS-1 bei einem Schmierstoffdruck von 1 & 0,2 kp/cn?<h01
Drehzehlen Ober S0-% Knopf *Stop® drlcken.

Nach Erreichen der Lserlaufdrahzahl mu8 grine Lampe “Arbsitersgime™ brennen.
Paremeter kontrollieren {sishe AnlagaAe).

Mech siner Laufzeit von 60 e iet der Generator dee TA~8 sinzuschalten.
8ei Ourchflhrung von TW. und TA-g-Léufen auf Rollbshnen tet dis Anlege
SMI-2KM einzuschelren. o

Oas Einechalten des Umforsers NO.4500 hst beilw TA-B-Betrrieb bei einsr Abgaw«
Temperetur t, < 600 °C zu erfolgen.

AuBenbordetacker ebzleshen und Stromvereorgungaegarkt wegfshren.

Anmarkung: Ee ist erleubt, des Stromversorgungsgerdt bei TA-8-Léufen
unter dem Flugzeug stehen zu lassen.

60 & Belaetung dee TA-8 durch Einechelten der Luftentnshae zur Cockpitbeldftung

durchfOhren (bei gnéffnetem Schiebafenstar). Es muB eich sin Luftdruck von
ca. 2,4 kp/ew® einstellen.
= 8CY-Bodienpult:

Lufrentnahas suf Automst.

Densch Schelter Beldftung am Boden in Mitteletellung.




3.8,

iﬂmdq‘rclénhon des YA-3 ist in folgenden Fillen durchruflhren:

- Mmoh Felilenisesan;

« nach jedew miBglGckter Anladversuch;

« wann nach des Abstellss dis Abgastesperstur grdfer sls 200 °C 1at.

usschelten suf Ksltdurchdrehen. Es suf sine Drehzshl Gber 20 % srrescht uord;n,
Spasnung nicht unter 20 v, Zeit wines Zyklue 32 o.

N

—




4.
4.1,

4.2,

4.4,

4,8,

4.5,

4.7,

Anlesssn des Trisbwerkes
Ober SPU Erlesubnis zus Anlssssn des Trisbwerkes sinholen.
AnleBknopf L bis 2 & dricken und Stoppuhr betBtigen. Debei mul die ¢griGns Lemps

“APD l8uft” brennsn und as Manometsr sn der TA-8-Schelttefsl aul sich folgender Luft-
druck sinetellen

- 1,5 bis 4,2 kp/cu® beim Anlesesn vom TA-8

~ 2,2 bie 4.5 kp/c-2 baim Anlesssn von sinsr AuBenborddruckluftenlags.

Bei etner Orehzehl von n, = 7 ,,, 8,5 % leuchtet weife Lampe "WNA ouf - 10° = suf

Anstisg des Schmisrstoffdruckes in der 1D, e,
Anstieg der Gastampsretur hinter dar Turbine in der 28. bis 32, s.

Abschelten dee Druckluftetertere bei n, = 356 bis 38,8 %

2
Anserkung: Luftdruck em Menowster des TA-8 srhdht sich plétzlich us 0,5 kp/ca
und Abgestemperstur des TA-8 fallt, '

Im Verlauf von 120 ¢ mub dee Trisbwerk die Lesrlaufdrehzehl srreicht haben (prekti-
scher Wert 50 bis 60 e},



Anmerkung: 1. Der Trisbwerksbedlenhsbel suf bis zua Erreichen der Lesrlsufdrshzehl
in der Lesrleufstellung verbleiben.

Dae Anlssssn des Trisbwarkes iet nur bei ebgeschelteter Luftsntanehes
far des Flugzsug gestattet.

3. Wurde der Druckluftetertsr bel n, = 35 bis 38,5 % oder 56 ¥ 4 » nicht
sbgeschaltet, ist der Knopf ‘Anlieunt.rbrlshung' zu driicken und der
Stophsbel in die Stellung *Stap™ zu bringen.

4. In folgenden Fallen iet dsr Anls@vorgsng zu untsrbrechen:
a) Wenn die Gestemperatur bis zur 4D. s nicht sngestiegen ist:
b) bei Auftretan von Gastemperstur bei Drehzshlen n, = 7 bis 8,8 %3

c) bel Gastemperstursn Gber 4758 °C bei AuBenlufttemperastur <415 °C,
bei Gastempersturen Ober 525 ©C bei AuBenlufttemperstur >+15 °C;

d) beim *Hingenbleiben* der Drehzehl;
e) woenn der Schmieretoffdruck nicht snetaigt;
f) beim Ansprechen der Signallisation "Splne im Schmierstoff™;

g} beim SchlieBen der Klepgoﬂ der Schubuskshranlage (beim Auflsuchtsn
der Signallampen “SchloB gadffnet™ .oder “Kleppen geschlossen™);

h} bei snderen Unregelndfigksiten em Trisbwerk (Puspen dee Verdichtere,
Gerduache u.8,):

1) beim Auftreten von Unregelm&Bigksiten in der Arbeit dee TA-8,

2

Ois Unterbrechung dea AnleEvorgsnges srfolgt Gurch Verstal.wn tss Stophebele in dis
Stopetellung. Wenn der Druckluftetsrter noch nicht sbgeschaltet wurde, let der Knopf
*“AnleBunterbrechung” zu dricken,

Dss arneute Anlessen ist nur nech vdlliges Stillstend dme Heochdruckrotors und Feete
stellen und Bessitigen der Ursechen des gestdreen Anlefivorgenge gestattst, Dis Peu-
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«

ssn wischen den Betrisbexyklen des Oruckluftetsrters beim Kaltdurchdrshen, Fahlen.
lassen oder Anlsesen des Trisiwerkes S0 3 min betragen. Nech fOnf

t derfolgencesn Einechal o bl wing von sindestens 30 ein srifol-
gen, Danach eind waiters finf Einschaltvorgings gestattet, densn sins Peuse von
1 Stunde folgen msuii,




1

5.0,

5,0.4,

5

Do,

5.0,2,

5,0.4,

i
Triebwerksliufe

*
Begriffebezsichnung nach TGL 28171/06

-

Warnlauf .
Er wird 1n jedem Fauo vor sines Brese~, Funktione-, Dicht- oder Belestungsleuf durch-
gefohrt,

Trisbwerk 2 sin im &urlouf laufen lasesn, denech Erhdhung suf 0,7 Ne fm* die Deuer
von 1 min. Ee eind die Punkte 5.1, bis 5.3, diseer Vorschrift zu beschten,

Brewelauf ’ .

Er dient zur Elnrprﬂfung der Triobwork--ﬂerunur in verechiedenen Betrisberegimen
nech sinem vorgey By amn.

OurchfObrung:

Nach sllen periodisch-technischen Wartungsforsen und Triebwsrkswacheel, .

Oie Deuer des Bremeleyfes socll die im Br diegress geb Zeitan nicht Ober-
schreiten {Gessmtdeuer ce. 20 win),

Funktionelauf .

Pratung oder Erprobuné der Funktionen sinee oder mehrerer Syeteme, Anlegen oder Ge- ¥
rdte, Dabel sind nur die zur Funktionepriifung unbedingt notwendigen Betrisbesregime
einzustellen. . .

In besonderen FAllen kenn der Funktionelsuf den Umfeng einpe Bremslsufes annahmen,

: Dichtleuf
Er dient zum Nachweiwn, dsf des enthaltsne Medium eines oder mshrerer pneumstischer.,
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(5

5.0.5.

5.0.6.

oder hydraulischer Systeme an keiner Stelle nach suBen treten kenn,

chf fhrun, ) .
Zur Profung der Dichtheit nach Behebung ven B dungen s Schmieretoff-, Kraftatoff-,
Mydraulik- oder Lufteystom der Trisbwerks, soweit nicht snders. bordsigene oder bordfrasde
Aggregate ﬂng'ntzt worden knnon,
Zeitdausrs 6 min .
Nach dom Anlaesen 2 sin im Lserlisuf, danech D,2 Ne fir 1 sin - 30 a No, EchShung suf I
Stertlsistung fGr 15 ‘. snechliolend 2 win Abkiihlen i Lesrleuf und Abetellen, Bei Ause
ssnlufttamperetursn Ta5% tm die Abkihlzeit suf 4 ain xu srhdhen. In besondaren Fil
len {Dafek he) kB die vorgsgeb Zaixen Gberschritten werdan. Bei Dichtpri-
fungen em Schuisrstoffsystes darf debel dis Tesperstur des Schaisrstoffss nicht <+ s0fc
ssin, sneonstan iet der Dichtleuf bis zur Gonkhrlwintyng diessr Temparstur wu'v‘nrungorn.

Kreftestof fvarbravchssensung .

Sia dient zur g das Verbr h von Kreftstoff sines Luftfehrzeugtrisbwerkes
dureh sine gumdoru MeBainrichtung bai untarschisdlichen Betriebs- und Usweltbedin-
gungen der Triebwerka.

Oytchfdhrungs . V N
Wird zur Zeit nicht durchgsflbrt,
Belestungeleouf .

Er wird durchge fOhrt zur uraachcmnutlung bel Defekten odar zum Nachweis der Lufte
tehrttauglichkalt eines Trisbwerkee, wenn dazu dis unter Punkt 5,02, bis 5.04. dnge-
fObrten Liufe nicht susraichen. Ususr: 30 min.

Burchifihrung:

Nach des Anlassen 2 sin ie Leerleuf, dansch Q,2 wa f@r 1 win. Anschite®mnd im \tech-elJ
zwiechen den Esgimen 20 sin Ne und 5 min Snrtlaistmg. 2 min Lesrleuf zum Abkdhlen

und Abetelien. Bei AuBenlufttemperatursn = + § “C tet die Abkihlzett euf 4 min.
2 sThihean.
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8.1,

Betriab des Trisbwerkes ism Leerlsuf
Leufzeit 2 wmin -

]

t

Hauptechsltar und Wehlachelter in Neutrelstellung bringen,

Kontrolle der Pareseter nsch Anlegs 2,

Die Kontrolle der Leerlmufdrehzashl srfolgt am SchluB der Funktionepriifung bei voll-
stindig srwiirmtes Triebwerk.

Bel niedrigen AuBsntespersturen kenn die Gasremperatur unter 300 9 liegen und wird
somit nicht sngezeigt. S:hmierstoffdruck mind. 2,5 kp/cuz.

Anmerkung: 1. Ein Abeinken dee Schmierstoffdruckes auf 1,4 kpc-"z iet fiir die Dausr
von 2 min zulissig.

2. Bei Verringsrung des Trisbwerkrsgimes bis suf Lesrlguf oder beim Ab-
stollen deg Triobwerkee iet ein kurzzeitiger Kraft‘oteﬂdruckugztiog
am Eingang der Kreftstoffraglerpumpes HP- bis suf 4,8 kpew
fOr 1 e 2 & zUlBoolg. .

Bei Ausntsspersturen unter +5 °C ist dis Bshsizung der Gondelsinlaufe und der Trieb-
wsrkoeinlBufs ainzuechsltesn.

Achtungl Der Betriab des Trisbwerkes is Stertrsgime mit singeschsltetar Luftentnshms

fir die Beheizung dse Gondsl- und Trisbwerkssinlsufse iet nur fOr 2 sin zu-
gelum.n1

ysachalten der Gleichstroeversorgung durch den Elskteiker, -
Usschalten der Wechesletromversorgung durch den Elektriker,
Wwhhrend des Einecheltsne dse PO-4500 und Ausacheltsns des FO-50C, iet dis

Anlags IT-27 helten. Die heltung hat nur is Regise “teserlsuf” zu
arfolgen. :

Elektrische Mydraulikpuspe sinechslten )
Dborprﬁfgfg des qdnultkdmeku der Hydrsulikpusps NP-43
=K kpow : )

P~ 210




Anpgrkung: 1. Obsrprifung der Anzeige ohne Cberprifung der Pumpsnarbsit enteprechend Pkt. 8.1

5.2.
C 5.3,
Ed

5.,

2+ Boi minem Hydraulikdrick p»230 kpcll‘2 iet der TW-Leuf zu untsrbrechen und
die PA/H zu inforsieren. . .
~ Schwingungemeianlage IW-200E einschalten und Gherprifeng
Anlege esrwirsen luuni,l(ontrollknopf dricken, dabsi mUsssn dis Zeiger suf sinen
Wort von 75bip 100mm o~ * = gehen, An zantralen Tableeu misssn die Signslfelder
auflesuchtan, Beiws Loslessen dex Knopfes sissen dis Zeiger in die Nullege zurick=
gehsn und die Signalfelder wissan verldechen, .
Abatsllen des TA-B
Npch daw Anlescan der Triebwerke TA~3 sine Minute ohne Beleetung zur Abkihlung lau~
ten leesen. Luftantnehoe auf “2Zu”. Ganerstor ausechaiten durch Elsktriker. Kech
Stillstand dee Rotors Mauptechelter susachalten.

Betriab des Triebwerkes bei 0,7 Nennregive

Drehzehl n, = 86, .8R % °
Leufzait 1°win, bei AuBentespereturen unter -1C "C 3 win,

B8ei siner Drehzehl n%.- 79 bis B1,5 § iet enhand dee Verldachene der weigen Signsl-
lawpe dpoe Schliegsn fler Luftabblassklappen und des Verstellen des Eintritteleitw
apperatas zu kontrollisren. Beim Schlisien der Kla n sind ein kurzzeiviger Anstieg
des Kraftstoffdruckss vor der HP-30AF, pin pliitzlichar Anatisg der Drehzahl des Kie~
derdruckrotors und ein Abfall der Gestsmperstur zu verzsichnen,

Kontrolle der PRT-Anlege

Bei O,7 Nennregiss (nz - 85,,.88 %) Kontrollschelter der PRT-Anlege nech vorn

echalten {puf exontrolls=jund halten, TW-Bedienhshal gleichesSig suf *Startregise”
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verstsllan, Dsbsi derf die Teaperetur, die 110 2 10 % untar der singestellten Be.
grenzungetemparetur dar PRP~Anlage liegt, nicht Oberachritten werden, Dei Regulis-
rungen : a® Tolersnz,

Triebwerk 20 bis 30 e lang in dieséem Zuetend leufen lsseen.

Bediechebel xlgig suf D,7 Nennregime zurlcknehmen und Xontraollechalter der PRT.Anle~

ge in Mitrelstellung bringen,

%,5. Betrieb des Triebwerkes in Nennrsgine
Crehzahl ny = 91,5 4.0 93,5 %

Laufzeit: 1 =min
5.6. Betrieb des Triebwerkes im Stertregims
Laufzelt 10 bis 1% o
Paramgter kontrollieren und Protokell schreiben
Trisbwarksbedienhebel auf Lserlsuf zuriicknehman und Trisbwark Z sin lsufen lassen. =
An-crkung.. 1. Beim Zurfckgshen der Drehzehl bei n, = 79 bis 77 § Uffnen der Lutt-
abblsseklappsn und Scheufelveratellung se Aufleuchten der welfen

Signallempe und durch kurzzeitigen Abfall des Dosendruckes und An~
stieg der Gestempsratur kontrollieren.

Beia platzlichen Varringern der Drahzehl (Varstellen dee Sedienha-

bele in 1 bie 2 o) iet Dffnen der Luftebblaeseklappen bia zu 78 ¥
und Scheufelverstellung des WNA bis zu 6% ¥ geatettet.
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5.7,

5.8,

§.9.

2. Diw seh-!nqumwb.rlnwng dart in keines Felle dm wert 50 wa/e Gber~
wehrsiten,
Beschlsunigungeprobe

Trisbwsrkebadianhsbel i verleufe von 1 biy 1,6 & von der Learlaufetallung suf Stert-
#tallung verschisben. Ole Beschlwmunigungexesit suf 7 bis 9 s betragen.

Oie Beschlsunigungszeit wird bie zu siner Drshzshl gomhnct die 1,8 ¥ unter der
fir dis Tageswsrte geltenden Stertdrehzehl liegt.

Tristwerk @ ble 30 & im Stertregise leufen lessen.

Sedienhebel 1a verleufs von 1 bis 2 & suf Lesrleut zurdokneh Trisbwarkedr 1
aul rGgig euf Learlsuf zurickgehen.

Trisbwerk aind. 2 ein zus Abkihlen is Lesrlsuf lsufen lsssen. Lesrlsciwafts konvrel-
lisren, ’

Haxisnlar Gressschub
~ @Gedisnhebel des Trisbwarkes sul sich ea Lesrlevfanschleg befinden;
-~ Bedienhebel fur Br hub iin & ble 2 8 bis 2us Anschleg xu eich zishen.

Trisbwerk 10 bis 35 » bei saximalew Browsschub srbeiten lessen. Dansch Bedisnhebed
far Brampschul Lo 1 bis 2 & bis zus Anschlag xurlickbswegen und dewit Breweschub eb.
stellsn, Triebwsrk 2 min zur Abkdhlung is Leerlsuf srbwiten lesssn. Bet Aufenluft-

tesparsturen § + & C tet die Abkihlzeit suf 4 ain zu erhéhan.

3
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s.10.

M;Egm; Beim Ein~ und Ausschalten des Bremsschubes Signelisstion {gelbe ~Schlof~
" stellung ~ und grine Lampe - Xlappsnstellung - beobechtsn.

Dis Ohargengezsit der Xlaeppan von Norsalschub in EHremsechub, d. h, dis
2ait vos Einstsllen dee maximslen Bramsschubse bis zuam Auflsuchten der
grinen Signsllanps. darf sex. 2 e betragen,

Die Drehxehl dee HD-Rofore' bei sax. Bremsschub muB der Drehzahl nsch

Anlage & -entsprachen, -

Aho‘unon dee Trisbwerkes

Anmgrkung: Des Abstsllen des Trisbwsrkee wrfolgt is Norneifsll bei tesrlaufdrehzahl,

- PRY-Aulage susechelten.

=~ ASS der Hydrsulikpumpe susechaltsn,

~ SchwingungessBanisge IW-200E sueschmlten.
= Xrattstof fvorrstemeBanlege sugechelten.

= Usforsssr PO-S00 einschelten und sn Elektriksr

mitteilen, - "
- Yatormer PO-4300 susechasliten, o . . | N
Anmerkung: Oie Umschaltung het is Reglme “Lssrlsuf* zu srfolgen, ﬂgihr-nd der

i " Usscheltung ist die An\logo IT-RT @

- Stophsbsl in Abstiseung sit des Elekrriker in
‘lsufen suf Freédgerdueche schtan. .
- Bet ny = 8,6 § Stoppuhr ainachsltan und Ausle

uszuschalten,
Stopstellung bringen und bals Aue~

ufzeit der Trisbwerksrotorsn meessn.

LS
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Avglaufzeiten: Hochdruckverdichter mind. 50 s
tiederdruckverdichter mind. 80 s.

Anmerkung: Dus Auslaufen des Hochdruckverdichters wird en der Welle des Reserveaniriebes
bzw. nach dem Gerdusch der S$perrklinken der Kupplung des Starters kontrolliert.
Das Auslaufen des Niederdruckrotors wird visuell durch den Sicherungsposten kone
trolliart, .

Nech Stillstend des Hochdruckrotors
Brendhéhne schlieBen

Kraftetoffpumpen ausschalten

TemparaturmeBsnlege IT~2T susschalten
umforser PO-S00 ausschalten

alla Gardte, Anlagen und Systews susschalten bzw. Schalter in Stellung "Aus™ , “Geschlos-
sen” oder "Neutrel” stallen

- afs “Steusrung Hydraulikpumpe “Akku" und Feuerl8schanlage " Bshllter sin® und " BCY ein®

avsscheltan
Berdnetz pusechalten {oder Bordnetz suf AuBenbordspeisung)
Achtung! Im Gefshrenfall derf sua jeder Leistungsstufe abgeatellt werdan.

t


http:Gef.hranf.ll

6. Kaltdurchdrshen des Trisbwarkee

Ba.l. ;Iorburutungon nuBerhsllb dee Flugzeugss

Anserkung: Die Vorbsreitungen suerhelb des Flugreuges sind entsprechsnd der Pkt.
1.1, bie 1,12, durchzufGhren,

8.2, Vorbsrsitungsn und Bedienvorgdnge innsrhslb des Flugzesugss

Anwerkung: Zus Keltdurchdrahen eind dis gleichen Vorbsreitungea innerhalb dee Flug-
zeuges wis zum Anlesesn gem. Pkt. 2 durchzufihren.
~ Stophebal in Stellung “Abstsllen™;

- Betrisbsartenschelter suf "Ksltdurchdrehan®!

AnleBknopf 1 ble 2 o leng dricksn:
~ nech 30 e wird Drucklufteterter sbgsecheltat;

- o8 mub eine Drehzehl my = 14 bie 20 § erreicht werden. Dar Schmisretoffdruck muB
sindestene 0,2 kp/caz batregsn., Heis Auslsufsn suf FremdgarSueche echten:

)

nech Stilletand dee Hochdruckrotore Brendhehn achlieBen und BehAlterpumpen sus—
achalten,

Anmerkung: Kaltdurchdrehan iet durchzufihren:

~ bei sinem neu singebeuten Triebwerk
= beil Schmierstoffsschsal

- nmch Wecheel von Schelerstoffgeréten
- nsch jedem ﬂiﬁflﬁckteﬂ AnleBversuch

bei ainer Standzeit Gbar 6 Tege.
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7.
7.4,

7.2,

Fshlsnlassen das Tri ke

Vorbsreitungen auBerhelb dess Flugzeuges

Anasrkung: gio vorbersitungen suBechelb dee Flugzeugee sind gex, der Pkte. 1.1.
18

1.12. durchzufthren.

vorbersitungsn und Bedisavorgéngs innarhslb des Flugzeuges
Anmerkung: Zuw Fehlenlsseen sind die pleichen Vorbereitungen innerhelb dee Flugzeu-

13

i)

ss wis Zum Anleessn gem, Pkt, 2 durchzufhren
Stophebolgin Stellung "Aboto?lgn" ’ ’

Setrisbesrtenscheltar sut “Fshlsnlssssn™:

AnleBknopf 1 bis 2 s lsng drGcken;
nech 56 + & & wirc Druckluftetsrter ourcn AFD ebgeachsitat:

o8l ny = 7 bis B.5 % Stophsbel in Arbsitsetsllung bringen;

tratsn Kraftetoffnebsl sus der Schubdies sus oder spitsstans nech 35 s, ist Stop-
hebal in Stopstsllung zu bringen;

oe dsrf eins Drshzshl von fy * 18,5 bis 21,5 % erreicht werden;

a8 ok sin Sch-i-r-toffdruck von sindsatens 0,5 kp/ce® und sin Kreftetoffdruck von
10 bis 20 kp/ce” srreicht werden. Bsim Ausleufen suf FrsadgerBuschs achten;

nech dss Stillstsnd des Hochdruckrotars Brandhshn schlisBen und BehSltsrpuspsn
suenchslten;

olls Anlegen eusschelten.

Anssrkung: Fehlenlesasn tet durchzufOhrea:

- zue Entkoneervisren des Trisbwerkee;
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i s
8.1,

| 81,

B.2.

Weitere Funktfonsprifungen beim (riecwerkelauf
Funktionsprifung der Hydreulikpumpen NP-43/1
Anmerkung: Diess Funktionsprbfung wird in folgenden Fallen durchgefihre:

- nach Wecheel der Hydreulikpumps NP=43/1
- nech Trishwerkewscheel

Diees Funktioneprifung wird mit jeweils einem laufenden Triebwsrk durch-
gefohrt. Dabei tet die ASS-Sicherung fOr dis "Interzeptorenastsuerung™
ainzuschalten.

Triebwerkeragima n,« 82 % einetellen. Interzeptoren eus- und einfshren bis Druck im
Hydrsulikeystem unter 200 kpcm™ ~ ebgefallan tet, Denach muB der Druck wieder auf
P~ 210:1g kpcm2 enetsigen,

Oberprufung der Orahzafilebfallbagr

Anserkung: Diees Funktioneprifung wird bai erwérates Triebwerk in tolgenden Féllen
durchgefihre;

~ nach dew Wechssl der Reglerpumps NR-30AR
« nech Tristwerkewschesl.

- Startregise einetellsn und Triebwsrk 10 o lsufen lsssen:

- den 3-Ppsiticnsscheltsr der PRT-Anlege in hintsre Stellung “Bsgrenzung dss Oreh-
zahlsbfslle™ bringen und halten,
Dabai muB Drahzahl euf n, = 9,3 bile 50,6 ¥ ebfallen:

= Usschslter wisder in Setrisbsetsilung Brungen (Mitteletellung).
Die Orehzshl muB wisder die Stertdrehzshl erreichen

~ Lssrleutdrehzehl einetsllen, Trisbwerkefunktioneprifung fortaetzen,


http:St.rtdr.hz.hl
http:Oreh&.hl
http:TrlebW.rk
http:Reg1.rpu.pe

«te

" Utthen der Lut

Belif tung

-Biesn Nﬁtm ist unwittelbar nach dem Anlasven dos Trisowarkes nech TH-srachael zus

Db-rptﬁﬁmg dar Seuberkeit der Luft und Arbouon an der Klisesnlsge adch Anforderung
durchzufbhren,

"= Lesrlsufdrshzahl simatellen; - - ) -

- “vareorgung Autosst® in Stellung "Aue*:

- *gelofrung TX und BEPY und "Seheizung der Kebinen” in Stellung “Kalt* &0 & bath-
tigen: .

- fur 50 ¢ “Behaizung der Schaiben” in Stellung "weniger™ bringen:

chrprﬁfon. ded Schalter mu:ong in Jeﬂ.ngen Hohen™ in snnung Ase* iet:

t

Schelter “Luftentnshas BCY" in Stellung “Aus™;

Umschelter "BelGftung es Hoden™ tn Stellung “von d-n Trisbwerken” scheltsn:

Usachelter “Beliftung der Kebine® bis zue Efruchm dae srforderlichan Luftver=

brauches nech YPBK 1a Stellung “Mehr~ dricken {3.bis 4 Einhelten bel einer Ge-
schwindigkeit der Drucknderung von 2 m/e nsch Kabinsnvarioseter). -

N




8,3.2.

B4,

Achtung! Bei der BelOftung ap Bodan darf die Temperatur der Luft, dia in dis Ksbine
goleitet wird, +25 “C nicht Obsreteigen,

Die Trisbwerkeleletung soll Nennleietung aicht dbereteigen,

Die Prifung iet bei gedfineten Schigbafenatern der Besstzungakabing durch-
sufihmn, -

Dig Enteieungsenlsge der TW muB ausgescheltat sein.

- Alle Kleppsn schlieBan und TW-Funiticneprifung fortsérzen,

Heizung . .

Gisse Frifung ist nach Anforderung durchzuflhren,

vie Schaltung der Klimesanlege eriolgt durch einen singewiessnen Kollegen dee Fach~
tareiches Zelle. ) :

Lftnen dar Luf:onmlhmkhgpun tir Behelzung der Tragfliche un& der Ssitenfloese
uviese Prafung iat suf Anfordarung durchzufihran, ’ .
-~ Leerlauf einstellen;

- $ghalter fir Enteleung euf "Ein";

- Bodenpsrsonal Eontrollicrt Ausstrinen von HeiBluft sus Randbdgen der Tregflichen:
Achtung i Funktionaprifung nur bei Leerlauf durchflhren,

Einschaltzeit max, 1,5 min. °
Teaperatur nach Anzelgegerit max, 100 °C,

N
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-~ Schalter 5 8 in Stellung “Aus” halten bis zum Aufleuchten der Signaltefsl "Entei-
sung der Tregfl&cha und Seitsnfloese ausgeschaltet™,

Einschal?en der Triebwerkseinlaufbeheizung

Digea Prifung ist nur nach Arbsiten sn dsr Tw-Entaisungsnnlege durchzufihren,
Nennragime ng = 91,5 ... 93,5 % einstellen, Nachdem die TW-Parameter sich einge-
stellt heben, TrisbwerkSeinleufbehelzung einsctalten und am Thereomater TZT-13%
Tamperatur kentrollieran, Anschliefend Einlaufbeheizung ausschalten, kontrollieren,
ob die Temperatur sbeinkt und TH-Funktinnsprufung'iortsetzen.

Dynamische Kontrolle der Anlega zur Vermeidung vbn Oberhitzung entsprechend Anlage
18 durchfOhren.,




Be

RN

¢
\

weiters Funktignaprifyngen beis TA-G-isut . ) B
Hedrung vur}\ BCY sm Qoden
Uissg Frifung ist suf Anforderung durchzufihren,

Anmerkung: Der Schelter "Helzung auf Erde® derf nur bei Beheizung der Kebins vom
1:—3 L Bod;n sowie Osi der Priifung der Kliessnlsge sm Boden voa TA-B
nUtEt werdan, . i

5“ 81len #nderen Féllen mub eich der Schelter in Stellung “Avs™ bafine
en, .

Cig Scheliung der Kliasanlags erfolgt durch einsn singewieasnen Kollegen des Fach.
bersiches Zelle. ’

Dichtigkeitsobarprgfung der Klimasnlage ° o )
Diese Profung ist auf Anforderung der PA/Z durchzufGhren. Ois Schaltung der Klime-

anlega erfolgt dureh sinen aingewieesnan Kollegen des Fachberaichss Zells, Wihrend

der Prifung iet dis Zuschaltuny das Umformers PO.4500 und der Anlege EMI-2KM nicht
rulésaig. ’




10.

10.1.

Verhelten bsi Gefehrsnzustindan

Hotebstellen dee Trisbwerkes

‘Dee Notabetmllen erfolgt in folgenden FBllen {Triebwsrksbedisnhebel sus jeder bew

liebigen Stsllung euf "Leerleuf” und Stophebel suf "Stop™}:

-~ Beim Auftretsn von Undichtigkeiten in der Xraftetoff- und Scheisrstoffenlege;

1

beim Obsrechreiten der zulBesigen Gastesperstur hintsr der Turbine:
‘bwim Auftreten siner Fleawe oder von Funken eus der Schubdiias;
beie Schittsln des Trisbwerkes:

bai Versieung des Einlaufkanels;

beim Auftreten von Feuer:

tan Regime;

~ beim

beim
- baim

- RN

beim

Aufleuchten der Signslisetion “Spéne im Scheierstoff™:
Aufleuchten der Signslisetion *Minimaler Schmisrstoffdruck™:
Aufleuchten der Signaliestion "Kraftetoff~Filter verunreinige™;
selbeténdigen Einechalten des Brameechubes:

sich dis Luftebblessklappen unter N&D = 70 % nicht 8ffnsen;

~ bei Fromdgerduschen im Triebwsrk.

bsi plétzliches Anstieg der Schmisretoffeintrittelespermtur bei einem eingestell-
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10.2.

Auftratsn einss Brandes in dsr Trisdwsrkesnlege

wird durch den Sicherungepoeten Brend in siner Trisbwsrkegondel oder in der TA8«
Anlege gessldst oder Jeuchtsn dis Leuchttefeln suf, eind sofort beide Trisbwarke
und dae TA«8 notabzustellen.

Von des Trisbwerk, en dem der 8rend sufgetrsten iet, ist der Srendhahn zu schlisfien
und dim Kreftatofférderpumpen »ind sbzustsllen.

Bei TA-8-8rend iet der Hauptechelter des TA-8 suszuschelten,

‘Anhend dar weiBan Signellsspen ist zu kontrollisrsn, ob die 1. Gruppe der Feusrid-
scher fGr Brend in der Gondel bzw, TA-8 autcestisch susgslist wurds. Leuchten noch
slls weiBen Lespen, let dis Knopflesps fir die enteprechende Trisbwerkeasnlege zu
dracken,

10 e nsch den Auslisen der 1. Gruppe ist der Heuptachalter der Anlage wus- und
wieder einzuschalten,

Leuchtat die Leuchttefel weitar, ist dis 2. Gruppe durch Orlcken dee snteprechen-
den Knopfes von Hend suezuldesn.

Nach weitersn 10 s ist die Anlege sus~ und wisder einzuachalten. Varlischt dis
Leuchttafel debei nicht, iet die 3. Gruppe euszuldsen.
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10.3.

o PR

wird ein Srend irgendwelcher Art visusll oder Gbar dis Signelisstion festgestallce,
ist in jeden Falle sotort der Sicherungepostsn zu versténdigen. w

Ausbrechen des Flugzeuges

Wird festgestellt oder durch dan Sicherungsposten gessldat, deB sich die Msschine
bewagt, sind die Triebwerke sofort sbiustellen.

Durch Botdtigen der Seitenruderpedele ist die Heschine in der Richtung zu helten,

B8 ist dareut zu achten, ded beic Betstigen der Seitenruderpsdels nicht die Steade

breuss geldst wird.

3t




Ivmer- Konssrviorung des Trisbwerkes D<30, 2. Seris
~ Triebwerk rum Anlsessn verbensum

N ~ Trisbwerk .nlunn upd 2 sin i Luruuf wral 2 btt 8 min bei o= 87 § laufen
lassen; .

- Triegwerk abstellen und nsch Stillstand des Hochdruckrotors Srsndhahn schilisfen
und Férdérpuspen eusscheltsn, TW sbkithlen Ysesen.

N

1. Konssrvierumy des Hisderdruckeystess:

= Konservisrungegsriit an den Kopssrvierungestutzen vor dar Punps NR-30 AR sne
schligien;

4

Entlﬁf!ung.\?orrichlung-n in die Entlﬁftuﬁgtvtntih des ZR«IWR und NR-.m
alnschrauben;: R

b3
« Pumps dew Kopsarvierungsgecites inschalten und Entliifrungévorrichtungen
Stfnen, Puspe des Kenssrvierungsgerdites selengs laufen laseen bis reiner
Scheisretotf sis den Entldftungsvorrichtungsn und sus den AbleBhehn sm Fil-
. . terblock sustritt: 7 s

vorrichtungen schlieBen und Pusps susschalten;

vorrichtungen sbnehsen, Entlﬁftungavonuh uad Abh&hﬁhn wchlieden und
- ueh-rn.




N i .
11.1.41, Schlauch vom Kongervierungsger&t zum Triebwerk trennan. Verschluf sichern,
11.1.42. Verbindungsachlsuéﬁ awischen der ersten und zweiten Kraftstoffringleitung susbeuen.
verachlOsse an den Leitungen anbringen und sichern.
Schubumkehrgesténge anschilieBen, * -

Anmerkungs Die Innenkonservierung kann im Ausnahmefall auch im ausgebauten Zustand
des Triebwerkes vorgengmmen werden.

£1.2. Innere Entkonservierung des Trisbwerkes D-30, 2. Serie

! -~ Triebwerk zum Anlsssen vorbareiten
1. Entkonservierung des Niederdrucksystems

- Entlfiftungsvorpichtung in den Entl@ftungsstutzen dee IR-1W elnschravben,

)
o2

5
2
E
i




“Brandhahn &ffnen, Forderpuupe etnschalten und Schaierstoff solenge lsufen
lesesn bie reiner Kraftetoff sustritt,

. Entliftungsvorrichtung hersueschreuben.

Stutzen verachliefien und asichern.

¥

Entliftungsvorrichtung in den Entliftungsetutzen dar Pumpe WR+30 sinechreyu-
ben. Brandhehn 6ffrnien, Férderpiumpe sinachalten und Schuiaratofs solange leu-
ten lessen, bie rainsr Kreftatoff asustritt. Ehtlﬁftpngav@rrichtung hersue-
“schreuben, ’

Stetzen varechlisfen und sichern. - ’ "

i

- Ablefnahn des Filtarbleckee $ffnan und Schmierstoff bel offenes Srendhabn
und eingsechelteter Flirdsrpuspe susleufen lesean, bie reiner Krafretoff zus-
tritt. ‘ .

- Heuptachmierstoffpumpe entliiften. - , -

2. Entkonasrvierung dee Hochdruckeysteme

~ Fshlanlassen des Triebwsrkas durchflhran B
~ Drainage avs dem hinteren Dreinegsbehsltar ablassen

- Sichtkontrolle des Triebwsrkae suf Dichtheitr durchfihren




-

- Trisbwerk “Reltdurchdrehen® :

-

- Trisbwerk snlessen und 5 min im Leerlauf lassen,

Bremalauf lt. Prifvorschrift durchfohrsn. Baglnn des Bre-alauias
wann Schmierstofftemperatur Y5y Z 430 % betrdgt.
Hech dem Bremslauf slle weitersn Arbeiten gem. Wartungskerte
"‘Triebuarksaechsel’ durchfithren.

;

N > 14



http:Tr1ebw.rk

12,
12.1,

Innsre Konservierung und Entkonservierung des TA.8

Innere Kongervierung des TA-8 \

- AnschlieBen der Schmisrstoffleitung vem Konservierungsgerst am Stutzen der Kraft-
stoffzufdhrungsleitung {Brandhshn bleibr geschlossen}

vorgewrmten Schmierstof¥ (50° - 60% ¢ MK-8) auf Kanaervierungsgersdt auffillen

Entlafrungsventil dar Reglerpumpe 8ffnen, N

Konservierungsgerdt einschslten und 1 bis 1,5 1 Scheisretoff sus der-Reglerpumpe

'

suatreten lassen. )

Entldftungsventil an Reglerpumpe echlieBen und Konservierungsgerdét ausschslten.

Konservierungsgargt einschalven (Druck 0,6 .., 2,9 kp cm"z) und Fehlanlasaen durch-
fohren.

Anmerkung: Zum Fehlanlassen, Zindung des TA-8 eusschalten (hinterer Gepackrsum). -
Der Rotor erreicht eine Drehzahl gréBer 20 % bei einar Generatorspsnnung
von 20 V.
L
- nech Fehlanlassen des TA-8 Konservierungsgerst halten und zbb .




w Zun Eehlinlasegn znmug dep TA-E wachuzn (hintorer Glpleir'uli'

_Der Aotor ecestuht einn Orelizehl gréfer 20 3 bel Simer Generatorspsfse—
. aung von 20 V. . . -

Zweimal mndw:hduhm durchiihren.
ZGndung einscheltea,
TA-3 mlasnn und 5 bis 8 ein im l.“r‘uuf hufm lessen.

TA-8 durch Luftentnshes belasten.

Trisbwerk .Dw30, 2. Seris snissssn. V *
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e

0-30, 2. Serie Parametar am Boden Anlage 2
H=0Omnm t=15 % p = 760 Torr
L
Parameter [Start We D,H g &,’ k 6,6 Ne] 0,53 Na |Learlisuf Bemerkung
- + * +0,8 *
"o (%) 98,5 11 | 82,521 |91 4 g | 871 8BS 4 83 =1 62:2'5 x) x) Bai verdnderten Aullen-
beding g n;u.n-nh
Mlbg-l . 4,
"o (%) 90,5 £1 | 80,5 1 ” 4 7123 gy.5 23] 64,8 21 korrigisren z
Betriebszeit (ein) s unbegrenzt
Abgestesperatur (“l:) 635 x) 530 485 450 420 400 360 suBer Etart und Ne zur Ind
farsation
8§-Druck (kp/ca®) atos lain.2,5
S5-Temperatur ('CI ®in,: =30 eapf,: 50 bis 70, max,: 80 for 10 atn 90 %
Dusendruck (tpfcnzl mpx, 65 I [ ~25
Vordruck (kp/en’) 1,8 bis 2,9
Schwinggeschw., (mm/s) max, 50 Lear-

Bei Oberschreitun
lauf e!nnehmen um!
work ahstellen

Trieb-

(%)

91,5 bis 94 ¥)

Abgastasperatur msx,

ngo mex. Breasschub / | -
ng BN, Bremsschub (%) 66 bis 71 *) Abgastispargiur mmufj
_ SchlieBen Abblaseklsppen (%) 79,5 bie 81,5
"fnen Abblaseklappen (%) 77 bis P9
.oschalten Starter (%) 35 bis 30,8 )
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an,
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€23)
€39
-49)
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(az)
€429
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n3
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Oipawame 7, cexmn (P-89 1) HERNEENN
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2,4, verfnderung der Drehzahl des Niederdruckrotors sm Boden in Stertlaietung in
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S

Zy Anlsge 4 °

1} Begranzung der Derghzshl fy durch ZR-14R
ny = (0, Start/Buch * A17y) 113 %
aber nicht gbsr 7850 min~! (93,5 %)

2

Entspricht der Drehzahl ‘:‘1 nach Triebwarksbuch

3

As Anschlag dea Mydraulikverzégerars dar NR30AR

n,

. 1-(ﬂ

1, Start/Buch * A“i)v 0B %

4

—

Begraazung der Qrahzshl ny nech p‘:‘

n, = {(n e An s+ 1.8¢%

1 1, Star¢fBuch 1)
sber nicht Gber 7950 min™} (93.5 %)
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. ver#nderung der meximel zulleaigen Gastempreratur hintsr 'y
der Turbins und der Drehzehl des Hochdruckverdighters 4
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"ﬁ .Abhéngigkeit von den stmosphérischen Bedingungen o
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Zu Anlsge §
1) Bereich der Tempsreturbsgrenzung nach ny

L. - N ®y ) £ . n -
T = [(*F; start/Buch * ATT) ¥28 c] @ 7, Begrenz, MAch PRT-38

2

Bereich der Temperaturbegrenzung durch den Hydreulikverzdgarer
* # ) 27 % 1% o2 =
w8 o eeon * A 27 % R er o, nech PRT-35

Ee L6t eine ErhShung der Gsetempergtur bie auf t? Bagrenz nech PRT-38,
' .
eber nicht Gber 635 °C far eilne Dauar bie 60 e mit nachfolgendem Abfall

suf dan Normalwert innsrheld von 1,5 ... 2 min zuléissig.
3

-

Bersich der Temperaturbesgrenzung nach p.K -
* o * x o, * »
tr = [OF srert/muen * 21T +20 c] % t¥ pegranz. mech PRT-38

4) Beraich der Urehzehlbagrenzung LN nach ny

*4 <
ny = [€n2, grartsouch = 4720 2,5 51 F 13 searcsmuch *08 %

5) Barelch der Drehzehlbegranzung ny durch den Hydrgulilkverxzlgarer

O % Ny srart/Buck 10+5 % 15 Bersich von 11400 ... 11600 min”' (97,5...99,5 %)
s

—r

@sreich der Drshzaﬁlbogrenxung ng nach p:

. ) .
13 = [(72, seartsouch = 472) 11,5 %] ¥ nz, seare/much 045 %

r




Zu Anlege §
1] Bersich der Tewpersturbagrenzung nach ny
G +* ”"
" [“‘?. Start/Buch * Aty 28 N T, Segrenz, POCR PRT-35
2) Bereich der Temperaturbegrenzung dnreﬁ den NydraulikverzSgerer
] .y 0
‘% - ["l’. Start/Buch * Atle) e ]‘ '?. Begrenz. nach PRT-35
€5 ist eine Ertdhung der Castemperstur bis auf tf Segrenz. MECh PRT.38,

aber niche Ober 635 °C fOr sine Deusr bis 80 & oii nechfolgendss Abfsil
auf den Noreslwsrt fonsrhelb von 1.8 ... % ain zullesig.

3) Bereich der Tespereturbsgrenzung nech &

Sd .3 *

- ["t, Stert/Such * 4t]) o20 ]t T, Begrenz, D8 PRT-26
4) Beraich der Orshzshlbsgranzung ny sach o, . I

' <
% = [ geacesmuch = 8720 2 6 %] ¥ % srare/much 05X
£) Sersich der Drehzahlbegrenzung ny durch dan Hydrsvlikveriigerer

%2 * Ry Seert/Buch 205 § 1n Bersich von 11400 .., 11600 a1n”t (97,8...09,8 X)
8) Sareich der Orshzehlbegrenzung ny sech a: '

n .o .
ng* [0z, gract/muen = 479 23 g % {' "2, Start/mich *0.% %




Aclege

-

an :

2T Tr T T ¥y 11 T T 17T V1T T 7
J/min Begren‘zung traz durch Anscklag max. neg. Schub_]} ¢
| N2=2N2pax .neg.Schub 8us TW-Buch
in d. Grenzen 91,2 bis 93,8 %

oy
0 : f\ ¢
. '/,1
200 ’{5 1.5
) (E; A 3,5
400 <0 Begrenzung ny durch max. '
RS 77 KS-Verbrauch
600 Q z d nZ’("ZMggéneq.Schub—rw,auch 5,0
D7 -an,) :200 min~1, jedoch
7 nicht tber
800 /,.// N2max .neg.Schubtw.Buch 7.0
7 s
1000 8.5

-50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 t_°C

Abk, 2,8, Veranderung der Drshzshl das Hochdruckrotors bal sexissles Uskshrschud
a= Bodsn in Abhlngigkeit von den stmosphdrischen Bedingungsn




Regulierungen am Trisbwerk D«30, ‘2., Serie

Anlsge 7, Bl, 1

pr.|Schraube zu regulierende Grafe | Sollwert Stellwert Richtung |max, Formel Bemerkung
Verst.
1 |Reduzierventil S5-Druck 4+0,2 kp/cule-Cl, il 3
OMH-30 bei 0,77 Ne [kp/cm erhdht
2 entfalle
3 | Leerlaufechr. Lesrlaufdrehzahl NHD nach Anla- [1U= 6 % = (" Bei erwarmtem Triebwerk,
HP-30AF ge 3 700 U/min arhéht Am Gradbogen mittlere Stel-
lung fOr LL
4 | Schraube Abschaltdrehzahl N 35 bis 1U=1,5%= i |
P-2BP des Dru:kluf!startg?s 38,5 % 200U/min srhdht
5 | Schraube An- Drehzahlanetieg N 21,6 bis 0,5 U ool Nach jeweils 0,5 Umdrehung
laBautomat (KS-Druck 10 bis 19 26'% Erhaht AnlaBprobe
kp/em
& | Blende Anlsf-
putomat Orehzahlanstieg N, »>21,5 bis |O,1 mm kleinere | 1,8 bis| Nech jeweils 0,1 mm Unter-
26 % Blende 2,3 mm schied AnlaBprobe
grhoht
Anlalzei
7 | schraube Hohen- Beginn der Héhenkor- 1 U: ‘z\e t <120 s einstellen
korrektor rektur des Orehzahl- e 1w ‘nd"u“"’gz‘o & AnlsBzeltver-
anstieges NPIJ erhih P
8 | Schraube SchlieBdrehzahl N, 79 bis e |
1 P- = héht Ei f N =
Il p-28BF der Abblasekleppan 81,56 % u 3,5 % | erhd s;n:;:légnxau WD
h Orehzahl N fdr Off- ¥ =
9 Srlr.Pr;;:e WD 77 bis W 3,5% — Einstellen au NHD
- nen der Abblaseklap- 79 % erhéht 77,5 bis 78,5 %
pen
10 | Schraube Hydrau- | Startdrehzahl N Bus TW- W= 1,6% Anschlagschraube "Start® an
likverzégerer bel © »+12 °C Buch, To= v ¥~ HP-304P um doppelten Wert
* ) leranz erhéht in gleiche Richtung veratel-
0,5 % len, Kontrolle ohne [PT-

Anlage.,

458/49




Regulierungen am Trigbwerk D-30, 2, Seris lanlage 7, B1, 2
~ -
Nr.| Schrauvbe tu regulierende GroBe | Sollwert Stellwart Richtung IForsal Beme rkung
11 | Schraube Druck- Startdrehzahl N, bei | nach An- P, Nyo = [Bedienhebelstellung “Start™
begrenzer T ¢+12 C lage 5 iU = 1,5 % |erhshe Moo Tw.8 eh Uberprufen, Kontrolle ohne
N T NPT-Anlage
HO_y 5 %
12 | Schrsube hgr.n:uﬂg des max. B9 ,3 bis iU=7% P | Wenn arforderlich, erst Start-
NPT-System Orehzahlabfalls N, 90,6 % arhithe drehzahl regulieren, dann max,
(ODrehzahlabfall
13 | Schrauba t 4+ |1 Teilstr, -l Regulisrung der Bagrenzunge-
YPT-18A-2T et |aoee temperatur
o Maximale Abgastempe- = =
Schraube ratur 4 = 110" W e35"C * -
-5 X P | - 8 U ven Regulierung im Regime “Kon-
NFT=Bysten erhoht Werksein- trolle [PT-35"
stellung
=4 trw.8uch
14 | Schraube an Hy- Drehzahl L bel max. sus TW-Buch|lUu = 2,56 %
draulikverzdgerer Bransschub N
t > +16 °C erhaht
15 | Anschlagschraube | Drehzahl N, bel max. nach Anlage|1U = 2 & Mo =
am Grodbog Br hub & N =
te + 15 og erhaht ‘I'D,T;B;ch
Php 1.7 %
el
16 |Abblasedise P, Beschleunigungezeit 7bis 8s |0,1 sm = grofere Hachregulierung der Startdrehzahl am Druck-
am Beschlouni- i Dise er=- begrenzer erforderlich, t < + 12 9
hoht 0,1 »m bedeuten £0,25 kp/em? Druckunter-
gungsautomat schied
17 | Schraube Begrenzung der Dreh- 82,7 bis Ue 4% Nach Regulierung der Begrenzungsdrehzshl Be-|
T —r——— ~ . oy ey e}~ ; ) ser gung | - liung aimes neuen
H = BOOO erhaht [IP-18F nach Vorschrift fir Betrieb und
bis 8000 = Wartung, Seire B6, vornehmen.




Anlage S, Blatt t
-ﬂﬂ—-—‘-—n—mﬂ

Exaseier den JAcE

“Leerlauforahzenl
Arbeitadrehzahl

, Abgesteaperatur
- 1w Leerlsuf

=~ bei Anlassen 0-30 mit
gleichzeitiger Stros.

. entnshes von 150 bié 200 A

= bain Anlssesn

= beis Anlsssen

- im Geserstorregise

Btrosatdrke

- bwim Anisssen

» A8 Ganaratoreegied

Auelaufzest des Notors-von 20X bis 5 %

10120,8 & ) :
98,5 ... 102 % ’

, s -
<57 % ‘

$amp % * -
tor s« seo %

' -~ B LA
LBV . ’ . B
26,5 bie 30V :
300 bis GOO A, Spitzen bis B500 A

< 400 A
12 e

* Gis Abgestempereturen sind sateprechend der AuBenlufttemparatur nach Tebells .

* ®. Blste 2 xu korrigieren.




Anlage B, Blett 2

T ——————— -— L
Whok % 26 Ab uren ?hw '™ gan‘xa» voa der
} kb);ncm:!‘ana!:. nuz. is Lagrisu! und bei Delastung s -
 Bodaa (%) .
cony t ty
B R T
- 1% g A Bl 88 uNY
848 ‘a7
a4g 870
- sa0 1
Bas 670
. - 87 ’
* om0 ‘870
&0 . [
4s8 580
ans s .
“80 [ -
A% . (73
ws - edo
, ‘san




Anlege 9

Regulieringen am TA-8

Lfd,
Ne. Schraube

zu reguliersnde

a5 Soliwert . sfallmrt Richtung maximglo
robe - Veretsll,
1 Schr. Nr. I Beschlsunigungs~ = O bia 10,{ 40,5 % ya u . - +1 U von
- zeit ﬁurgh Pn_;allsl- -1 : Werﬁem-
verschisbung der T atelluyng
Kennlinis dae - /\
Kreftatoffdurch-
entzes erh, verr,
#0,5 -~ + .,
2  Schr. Nr, I1 Beschlouniguns- 60 bies 101 ’..1’ ¥ ¥z u - + =1 U von
B zett durch Ver- . . Werkgein~
8nderung dee An- . /-\‘ etallgng

etieges der Kenn-
linie dee Kraft-

etof fdurchsstzee verr. erh.
3 Sche, Ne. IIT Lesrlauf- und 98,5 b1s 101209 ¥3ur g - . £ 1,5 U von
Arbeitedrehzahl ) Warksoln-
. ' stellung
‘4 Drucketinder- Schmisretoffdruck 4,5 » 0,85 kp/cmz 1= - *
ventil 0,444
W4 B 0,5 kpsoe? 7 N\




Anlage 9, Blstt 2

« Schraube ;

, oube B fir Leeriouf- und
 Arbeitsdrehzahl ;

Schraube X fir Anstieg der Kenntini

i

s

Regulierschrauben an der Kroftstoffreglerpumpe 914

52
e




. Getativenbermiche Seiw abbremssn .

S ; quiucxﬁrif . ’

NG L U X
. . :_\\ Qfahrannreich, B Ansaugbereich Bereich des o
" “im Regime - P . der Tricbwerke - Abgesetcahles -

T WX negt{i\‘rer .
cBebi - :




Anlege 11

Checkliste

vorbarsitends Arbeiten innsrhelt des Flugteuges zum Anlsesen des TA-8 und der Trisbwerke
D30, 2+ Seris . .

Lid.

Nr. Operation . Bensriungen
i - 2 . 3
Elskerohsuptechelrtetel : ) )
1 Akkusulstor ein - - Lampe gp-hur.g wvon Akku sn
% Schelter “BCY - PAll = 27 ¥
eut PAll « 22 ¢
3 “Akku, PATl umd BCY an des Netz™ . Lewpe isung von Akku
ain -

vorlischt
4 CIY win )

s Sicherungen sinschelten:
Lis Talsl:

1. Reihe; (NI¥ , BER AH KE, CFD, MC-61,
MC-61 B, Bigneltsstion FW-Intsrzsptor



http:Optr.ti.on
http:l111M1rt1.1b
http:Ch,ckii.et

2 - 3

sl

2. Reihe: Brandheh unks. Brandhehn rachte,
Verbindungehahn, Feuerldschanlege
Gondel, Tw und BCY

3. Reihe: AMO Bei Dunkalheit
Lmufdrdorpumpen 1, + 3. Gruppe und 2, Gruppe
Signalisetion Arbeit KS-Pumpe, BCY Anlassen
KS-ventil und KS-Hahn
4. Reihe: Anlaseen Heurttriebwaerks
Bodan linka und rechts
Luft links und rechta
‘Belauchtung

linke eittlere Tefel
rochts obere Tafel bei Bedarf

« Roeihe: Umférdarpumspe I + III
Entnahmg-Autometik KS
1links und rachts

6. Reiha: Bugredlenkung, Steusrung der Rydraulikpulpo, Beginnt nach. Einschel-
Signalisation Hydraulik-Systsm ten der ASS nicht hdr-

ber die Arbeit der Hy-
dreulikpumpe, 1st der
Schalter *Hydreulikpum-
pe* an der oberen Schelt-
tafel zu betitigen. Zum
Auffitllen der Hydrsu-
likakkus der Notbremse
iet der ao . hezeichnste
Knopf an der oberen
Schalttafel wihrend der
Arbeit der Hydraulikpum-
pe zu dricken. Druck der
Anzeigs “Bremse” und
* Nagbremse®

ue
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3

7« Rathe: GHMT-2KM
Tebleuse Gberprifen

wul p » 210‘8 kpcl'2 be-
tragen.

tsch Abachelten der Hydraulxk-
pumps ASS pus. Nech Zuschalw
ten der Gensratorsn ASS wie-

der ainachslten.
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1 . 2 3
BCY Sedignpult:
7 Hauptechalrer ein rine u. gelbe Xontrollseps
renngn
g Betriebsartenschelter suf Anlassen dder Kelt-
durghdrehen stellen
) Luftentnehme eci zu
10 Heizung suf Erde sue
11 Kontrolle der BCY-Lsmpen Bei Dufekt einer Kbntrnllunpe
* Anlauesen verboten
1. Teghn. Rauu‘ links Sejte Decke:
12 Beleuchtung
13 Sicherungen einechslten, ASS-Tafgl im 1. Techn, Roum

1. Reihe:

2. Raihe:

3 Zexﬁergerﬁte Sirens,

Signelie, OGrucksbfell, Oruckbalﬂftung dar
Kaebinen TW, Bremssutomgt, £ H0-4,
falaughtung 1. Techn, Reum
Kraftstoffverrat linke und rechte,
Klissanlege

* TX, BBR, Cockplt,

3. Rethe:

1. ksbine,

2. Kabine, Heizung BCUY, Ventilation Cockplt,
‘tablesu, 51gnoliaation Tarén und Luken
varbreuchemsessaer links und rechts,

Unrforser ~.118 ¥ Betrieb Resarvs

Do et
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" 4. Neibe: Enteisung Truuerh lipi(o und rachts,

Tharmonetsr TY 3-48, TB-19, THB-15, ¢
Baliftung Boden ) .

Schaltungen vos § ) #iloten ‘ : \
PO-500 #in '

BE WAHME ein [

Bugredlanku.g sin : Schalter 5§° sn der obarsn Schelttefel
kurz dricken, Einechsltsn der Bugred-
lenkung hat eret zu srfolgen, wenn Be~
triebsdrugk dor Hydraulikenlage von

t aind. 70 kpow™2 \sarhangan ist. Bal Be«,

! triebsdruck « 70 kpem~2 erst nach dem

N Anlsssen und Erraichen des vorgeschrie~

benen Druckez Bugredlapkung sinechalten.

. ’ Bei auspafedsrism Bugfahrwerk 186t sich
H die Bugradlankung nichr sinschalten, -
/ o Fahrwerk einfedarn lessen, y

Stendbreass sin S S

O PT-Systen nin

Kraftatoffpuspsn oin ' . Dichthoik dar arnmfh.hn; kPn-
. . trollisrsn
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20 Brsndhihne euf ’
2% VYerbindungshahn suf
22 FeuerléscbanlegeVuborprofm und sinechalten

22,1. ASS tOr Fewerléschbehélter einachelten.

Vordruck 0,8 bis 1 kp/c-z

Hauptschalter einschalten. Knopf fOr
Lespenkontrolle dricken, .debei wilessn
die Knopflaspen brennen und beim

Loslessen des Prifknopfes verldschen.

Verléschen nach des Loslassen des
Prafknopfes nicht slls Knopflampan,
e iet des Einschelten der Sicherung
der Feuerloechbehalier verboten,

. FeusrlBschanlege ist betrisbsbereit.

Kontrollieren, ob alls waiBen
Kontroll-Laspen brannen.




Y 2 3
- *
23 IT-2T sin
24 Hydreulik -po kurzzeitig sinschelten und Knopt :
“Akku-Notbresse® gleizhzestig drﬁck'n Nupr durchfdhren, wonn Druck
der Ngtbr-mnhgo unter 190
Rp/on N
28 Heizung Cockpit in Stellung "echwech® (&cheiben.
hotizung) Schelter mind. 80°s in dieser
Stellung halten
% DruckbelGftung Kebine in Stellung “"weniger™ Beids Schalter sehrasls kurze
zeitig betBtigmn, bis weile
und Taslesy "Bellf.
tung sin® verldechsn
27 Enteisung TW sus
28 AMO sin . Bet Dunkelheit
SMI-2KM ain Bei TW~lSufen auf Rallgﬁhnon
, Einschalten SMI-2KM nech TWH-
B n Sitz 2, Piiotsn Anlessen.
28 Kreftstoffvorrst links und rechts sin Yorret sull grdBer wls 2400

kg ssin, Bouhu Restwernung|

Gb s

»)

¥

{




1 2 3
30 Kossandogerat 2077 um 40 Torr geriageren Druck 8ine
atesllen sle Pletzdruck
3 Scheltunqen an der Schalttafsl der Kliseenlegs
~ Autometik ~ 115 V sua
- BBP und TX 50 » in Stellung "Kalt™ bethtigen
- Heizung "Cockpit™, “vordsrs Kabine™,
“hintsrs Kebins™ 50 & in Stellung “Kalt* be.
titigen
- BalGftung sm Boden in Stellung "Von BCY™ Rote Signslleape "Vor des
Flug susachalten™ euB brewnen
~ Schalter "Beliftung in geringen Hihen™ 2u Wais Signellaasps sus
Scheltungen ves Sitr des 1. Piloten
32 Rudar frei
33 stophsbel in Arbelirestellung Lstchtgangigkeif pratan
Anmerkung:
vor der Xontrolle der TW-Bedien-
hebel Gberpriifen, ob ASS-Sicherung
fir “Interzeptorenateusrung”
auesgescheltet ist,
34 Bedisnhsbel suf "Lserlsuf”

Leichtgngigkeir prifen

Anmerkung:

vor der Kontralle der TW-Bedien.
hebel Gberpriifen, ob ASS-Sicherung
fiir *Intarzeptorensteusrung®
eusgescheltat 1st.

G2


http:SignelIe.pe
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1 2 3

35 AnlsBpanesl

- Heuptschelter sin Nech linke fOr Linkes TW,
nech rechte fir rechtes W
- Wehlschaltsr “Anlssssn - Fshlanlssesn - Kslt-
durchdrshan® in dis srforderlichs Stellung bringsn

k.1 Anfrege Gber CIY *TA-B und Trisbwarks frei zus
Anlasssn?

37 Schutzanlsge for Obarhitzungeschutz beim Anlsssan suf Funktion kontrollieren

Starischs Funktionskontrolle entaprachend Anlsge 18 durghfihren.

N
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M schraube. fir
Begrenzung der Drehzahi
des Mederdruckverdlchters .




& Schraube fir Abschalten STW-10 ° " S
9 :Schroube  fir d."Offnen Abblasekbppen -

a 8. Schraube fir d. Schiiefen Abbhsekbmm
' ' L !
Regulierschrauben am. ZR-2WR ’ )
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Umrschnung van physikalische Urshzahlan n&.ﬂ-" in % Buhzahlanuiqa

Hochdruckverdichtar 'nz'

1% % 146,77 aunt

L

% o 1 N 3 4 5] -8 7 8 ‘9. |- {10)
100 j31677 i i ) . ’
99 1’1550,23 571,91 ‘583,58 585,26 606,94 /618,62 |630,29)641,97 653,55 665,32 | 11677
98 | 443,48 445,14 466,81 479,49 490,17/501,88 513,52 526,201536,08|548,55 | 560,23
97| 326,69 338,37 350,04 961,74 373,40|365,06/306,75 408,43 420,111431,78 | 443,42
96| 209,03 221,600 233,27 244,98 256,63 288,311279,08 291,66 @3.34 315,01 | - 326,65
o5 | 093,18 104,83 116,600 128,14 139,86 |151,64|163,21 174,69 |186 57[198,24.| 200,92
94 {10975 , 3910088, 0610905, 7381011 ,41111023,08 |034, 77 |046 , 44 |058,12 {089 ,80]081,47 | 083,15
©93| 859,61 874,20 882,95 694,64 906,32 918,00 829,67 041,35 983,03]984,70 | 10876,39
92 [10742,84 754,52 786,19 777,8] 789,55 [801,23|512,50 [s24,98{035,26 847,03 | Bsv,61
91 110626,07 ] e
90 | 508,3 | 520,98 532,66, 544,33 566,01 |567,59 79,36 |591,04 |602,72/614,39 | 626,07
89 [10392,53 404,21] 415,88) 427,56 439,24 |450,92 482,59 |474,27 | 485,95 407,62 | . 508,30
N %

max. Orahzehlabfall a, = 10600 ¥ 75 ntn'f" S 89,3 bie 90,6 % -




Anlage 185

Umrechnung von physikeliechs Orehzahlsn min™

Niederdruckverdichter “ny*

1

1% % 85,21 min~t

in % Drehzshlanzeigs

%

0

2

“3

Fy

5

{10)

82

7924,53

82

838,32

847,84

856,36

864,88

873,40

881,83

890,45

056,57

907,49,

916,01

924,53

91

754,11

762,63

774,15

779,87

788,19

786,72

805,74

813,76

822,28

830,80

839,32

20

668,80

677,42

585,94

694,46

702,89

711,51

720,03

728,55

737,07

745,59

784,11

89

7583,69

562,21

600,73

509,25

617,77

528,30

634,82

643,34

651,86

660,98

666,90

707'? 43

08B0, 95

08%, 47

097,99

108,52

115,02

123,56

132,08

140,60

149,12

157,64

8z

5987 .22

5995 ,74

7004, 26

7012,78

021,31

029,83

038,35

046,87

085,38

063,81

72,43

81

802,01

910,53

919,08

927,57

936,10

944,82

953,14

961,65

970,18

878,70

987,22

8O

616,80

. 825,32

833,84

842,36

850,89

859,41

867,93

876,458

684,97

893,49

802,01

8731,59

740,11

748,63

757,15

765,68

774,20

72,72

798,76

808,28

816,80

791,24

- f

=
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- . . Anlage 15
Vorschrift zur Regulierung der Verstarker URT- 19A-2T 3, Serie .
1, Am verstBrker URT-19A-2T,3. Serie wird die muxinal zuléssige Abgastemperatur ejnge-
- stellt, Ols maxlmsl zulﬁasige Abgastemperatur im Startregine wird nach folgender Farmel
bestimmt:
t Abg._“ =t Abg.g . ¢ 15°C =t e

es ist die Abgsstempsratur im Startregime zu verwenden.

Belspiel:
Abgqestemparstur im Tw-Buch im Startregime t Abg'Buch = 610%
- Einzuatellendar Wert ss URT-19A-2T:

€ AbG. e, =T pRT = TADIguen 4 15% = 610% ¢ 15°C = 625%

2. Kontrolle der FRY-Anlega beim TW~lauf
2 Bei O,7 Nennregime (n = 86.,.88%) Kontrollschelter der FRT—Anlage nach vorn in Stsllung
"Kontrolle” schalten und helten. TW-Bedienhebel gleichadfig auf "Stertregime™ varstellen.,
Oebel mub eich eins Temperatur einstallen, die 110 3 107C unter der singestellten Be-
grenzungstesmperatur liegt. - ’

TW<20...3C & in dieser Betriebsert betreiben. TW=Ragime zﬂgig suf 0,7 Ne verringern und
Kontrollschalter in Mitteluteuung bringan,

3. Regulisrung dee URT-19A-2T, 3. Sarte beil Trisbwerkewechsal

Beim Trisbwarkawechesl ist der mit dem TW mitgelisferte URT einzubauen, dieser ist vom
Repsreturmerk suf dis notwsndige Begrenzungstemparstur eingestellt.

Beim TW-Leuf hat dis Xontrolls entspr. Punkt 2 zu erfoalgen , erraichts dsbei die Kon-
trolitemperatur nicht den vorgeschriebensn Tempereturbereich, sc ist eine Regulierung
an der KS-Reglerpumpe NR-30/NR-30AR durchchahren. Die Kontrplltemperetur 1st auf

t PRT,

N Kontr. = t PRT ~ (110_5 ) o] einzuata‘lrlsn.

o~




\ . .

Beisplel: . ¢ Abg.max. =t PRT = 525%C

bei Kontrolle ohne Regulierung zuléssig:

TPRT e, =t PRT =110 : 10°C = 515 4 10°%C = 505...525%
bei Kontrolle nach Regulierung zulasaig'
. tRRT, =t PRT - (110_4)°C = 815"%%C = 515.,.520%
Hinwels: )

Erfolgt béi der Regulierung an dar KS—Reglerpumpa NR-30/AR keine Anderung der Kontrolle
temperetur, so ist dis Schreube fir “mex.Orehzehlabfall™ um 3 Umidrehungen nech *links®
zu verstellen, Danech wird die Kontrolltemperatur einrsglliert und anechlieBend die
Schreube fir "mex. Orehzehlebfall” um 3 Usdrehungen nech “"rechte™ werstellt, Nech Regu-
lisrungen an der Schreube fir "max, Orehzahlabfsll® ist eine Uberprifung des Orehzehlabw
falles nech Prﬂfvorechrift durchzufihren,

4. Regulisrung des URT-19A-2T, 3. Serie nach Wechsel des Gerdtes bazw. Nachregulierung
wdhrend dee Betrisbés

Die Regulierung ist durch zwei Kollsgan, wdhrend des Bremslaufee durchzuflhren, Gerlte
URT-19AZT, X, Serie, die durch die Ger&te*erksteat baarbeitet wurden, sind einhaitlich
auf sine Begrenzungsétemperatur von t PRT = 6107C aingeatellt,

Vorbareitends Arbeiten:

~ Schraube fir mex, Orehzahlebfsll (sn KS-Reglerpumpe NR-30/4R} 3 Undréhungen nach *links”
verstellsn.

kbdeékkappa fir Einstsllpotentiometers am URT-1BA abnehmen
~ Sprechgeschirr im hinteran Geplckraum zur Verstiéndigung ubercn? anachliaﬁen.
- Zu veratellende Temparaturdifferenz bestimmen

i

r




-~ [

Temperaturdiffersnz nirdbwto folgt srmittelt;”

At

g1lt rur far gcnac;welta URT oder

toh . - 610°C = t Abg

G, D
verst.  “PRT + 15 - 610°C (7C)

“Buch

« t PRT - t PRT °c)

8Tyaret. Soll i34

gilr nur flr Nechregulierung whhrend des Betrisbes, debeli ist t PRT. ., die einzuetellende

. 4
Bagrenzungetesperetur und t PR’TI" ‘- die .beraite eingeetellres Begrenzungetempeustur,
.

. Ourchfihrung der Regulierung

Es eind die Arbaeiten 1lt. Puntk 2 durchzufihren. Acbeitet daa TW im Regime PRT-Kontrolle und
hat sich die Abgestemperatur etebilielert, soc ist dis Kontrolltempsretur um den Wert AtVerst. =

durch Verstellung am URT zu veréndern {dabei wird gleichzaltig dia Begrenzungetemperetur um
x - gen gert t Verst, varstellt), Nach Yerstellung em URT Bstrieb im Regime "PRT-Kontrollse* i
eenden. - .
'
AbschluBarbatiten ) ’ .

. - Schraubs flr mex. Drehzehlebfell um 3 Umdrehungan nech "rei:hts" vargtellen.
- max. Drehzehlabfall Obarprifen, -
- Abdeckkeppes fOr Veretsllpotentiometar em URT anbeuen, sichern und verplomben.

8. Gleichzeitiger Wecheel der KS-Reglerpumpe und des URT-19A-2T,3, Seris ,

Bel gleichzaitigem Wecheel der KS-Reglerpumpe und des Veratérkers URT-19A-2T,3, Seris ist 2zu~
sret der URT entepr. Punkt 4 einzuregulisren und snschlieBend dia KS-Reglsrpumps.
Die Reihanfolge der Regulierungen 1st unbedingt einzuhaltan,
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Anlege 17 -

Methodik zur Bestimmung des Verschmutzungsgrades des Gas-Luft-Trsktes der Trietwerke
Verfahrensweise zur Startmassenreduzisrung

verfahrengweise zur Auswertung der Triebwerksparameter

1.

2,
2.1.

2.2,

2.2.1.

Zur Bestimmung des Verschmutzungsgrades des Gas-Luft-Traktes dervTriebwerke, 2ur Start-
maosenreduzierung und zur Auswertung der Triebwerksperameter ist nach den Faestlegungen
dieser Anlage zu verfahren,

Ver fatirensweise zur Einschitzung der Triebwerksparemeter
Durchfihrung von Triebwerkslaufen

Die Triebwerksprobeldufe sind entsprechend den festlegungen der Prifverschriften
Nr L, AD/71 - TW 22 baw. Nr . 88/73 . TW 33 durchzufihren. Abweichend von den Prifvore
schriften sind die Parameter im Regime "Stert™ erst nach einer Betrisbszeit von

4 Minuten zu ermitteln,

Bestimmung der minimal zuléssxgen Drehzahl des Niederdruckvardichters "n

" im Regime
"grart"

1

Beil AuBentemperaturan Ty ®* 15 %¢

Bei AuBentemperaturen ta £ + 15 %¢ isr die Anlage der Prifvorschrift Nr., 48/71-Tw 22
bzw, Anlage 4a der Prifvorschrift Nr, 8B/73-TW 33 je nach zy betreibenden Triecbwerks-
typ zu verwenden,

Die minimal zul#ssige Drehzshl des Niederdruckverdichters wird nach folgender Formel
berechnet :

n 'hl
min Buch
Start

+an, - 125 [nzn'l]
ang aus Anlage 4a bzw, 4

71


http:verf'elhrensweJ.se

2.2.2.

72

Bedingung: Oie Orehzahl des Hochdruckverdichtars “np” auB sich in der zuléssigen
Norm {in Abhéngigkeit von den AuBenbedingungen) befinden,

Boi AuBentemperaturen ta 4+ 15 °c
Bel AuBentempsratursn ta £ + 15 C wird die minimal zuléssigs Orshzahl des Niederdruck-~
verdichters in Abb!nglgﬁalt von der AuBentemperetur und der Abweichung vom Nemnschub

beatimme .
Untar der Bedingung, deB die Orehzehl des Hochdruckverdichters “np" sich in den Grenzen

naauchSt,rt 4 0,5 % befindet, errechnat sich die minimel zuléssige Orshzehl dss Niedere

druckverdichters nech folgsndar Formel:
=0 ~ an min”
1 1 1 [ ﬂ
min But':h‘.‘_.'“",t
an, sus Tebells 1 dieser Anlage
oder

nach folgender Formel:

n = n
tnin 1Buch

v Ang s (BSLo 308 [msn-]

Start

Any - eus Anlage 4s bzw. 4 der Prifvorschrift Nr. 48/71-TW 22 bzw, Nr. 86/73-TW 33

A4S -~ Abweichung vom Nennschub in “kp™ sus TW-Buch (Prifstandsprotokoll Zeile " PATA



3.

3.1,

3.1.1.

Bestimaung der gsximal zuléssigan Abgastemperatur "t,” im Regime "Stert"

Ole Bestimmung der meximsl zuléssigen Abgastemperstur hat je nach TW-Typ nech der
Anlage 5 der Priufvorschrift Nr. 48/71-TW 22 oder Nr, 88/73-TW 33 zu erfolgen,

Auswertung der gemessenen Parameter
Drehzshl des Niederdruckverdichters “n,”

Set Erreichen oder Unterschreitung der nach Pkt. 2.2, ermitielten minimal 2zuléssigen
Urehzahl des Niederdruckverdichters ist eine Reinigung des Ges-Luft=Traktes durchzu-
fihren {“n2” muB der Norm entsprechen).

Ist aus salsonbedingten oder snderen Grinden elne Reinigung nicht miglich, so hat bei
Unterschreitung der minimal zuldssigen Drehzahl des Niederdruckverdichters eine
Reduzierung der Stertmasse zu erfolgen.

verfahrensweise fir die Reduzierung der 2uléssigen Startmasse
~ Die GroBe der zu raduzierenden Startmesse wird durch das leistungsschelichere Triebwerk

(groBere Abweichung der Niederdruckdrehzshl unterhalb des zul#ssigen Minimslwertss)
bestimme ., .

v

Us je 10 min"! verminderter Drehzenl {unterhslb der minimal zul&ssxgon Drehzabl) ist
die St:rtnsse fir den Srreckenfall um 60 kg und fir den Gradisntenfall um 180 kg
zu senken.

Bei Senkung der zuliéissigen Stertmasse ist folgande Eintragung in dia Informations-
karte Nr. 2 durchzufihren:

Beispiel: 1fd. Nr, Fachgabiet Eintregung Detum
mn T Startmassenredutierung 01.01.8%
fur

Streckenfall .na.kg
Gradientenfall .na.kg

73
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3.2.4.

74

Die Eintragung ist abzustempeln,
Eine gleichleutende Eintragung ist im Befundbericht durchzufihren.
!

- Bei Serkung der Stertmesse sind an LK die Daten in form eines 2usdtzlichen Befund-
berichtes 2u (bergeben.

t

LK informiert Ober Fernschreiben "OZ/VF" und die Gruppe “Operative Flugvorbereitung”
tber die festgeleqte Einsatzbeschrinkung.

wearden durch Wecheel eines Triebwsrkes, nach einer Reinigung des verunreinigten
Triebwerkes oder nach durch gin weiteres Absinken der Orebzahl des Niederdruckver-
dichters andere Betriebsbedingungen geschaffen als in der Informationskarte suage-
wigsen, s¢ sind die Eintragungen zu korrigieren und LK ist nach der festgelegten
Verfahrensweise zu informieren,

- Die Eintragung in die Informationskarte, in den Befundbericht sowie die Infermation
von LK erfolgen durch den Triebwerkslaufasusfihrenden,

Abgastemperatur "t "
Wird beim Betrieb im Regime “"Start” die nach Pkt. 2.3, errechnete, maximal zulossige

Abgastemperatur "t,“ uberschritten (bei €inhaltung der Normdrehzahl des Hochdruck-
verdichters), sind folgende Arbeiten durchzufibren:

- Kontrolle des Einstellwertes des Verstérkers URT-19

1. Bel t.o 2 635 C 1st keine Korrektur der Abgastenperatur moglich.

2. Bed too. < 635 C ist eine Korrektur der im TW-Buch eingetragenen Abgastemperatur
durchzufibren,

Verfahrensweiss fur die Kerrektur der im TW-Buch eingetragernen Abgastemﬁeratur m
Regime “Btart”


http:Operatl.ve

3.2.1.1. Reduzierung der gemeasenen Drghzahl des Hochdruckverdichters "o,

Die Reduzierung erfplgt nach der Formel

~1

wenn nzge. in min sngegfben
. 288
"2red * nZQem * + 27
weon fogem in % angegeben
Ny s x 116,77 x 728,
2red 2gem ’ P e 73
.
™red ™ reduzierte Hochdruckverdichterdrehzahl
"Egea - gemessene Hochdruckverdichtardrehzahl
ty - AuBentemparatur

min

2

-1

" im Regime "Start”

75



3.2.1.2.

3.2.1.3,

78

Reduzierung der gemessenen Abgastesperatur ~t,

_r 288 [og]
tared ° (tagew * 273) x sA—.—zvs] - 273 Les
Yyred = reduziarte Abgastemperatur °c,
t“gen - gemessene Abgastemperstur . DCA
ta -~ AuBentesperatur %

Berechnung der Echbhung der Abgastesmparatur gegeniber dem Buchwert bazw. des
korrigiertaen Buchwert

("zsuch - "2red)x aBuch guch ) .
voe ot .t . Start - Start Ne foc‘
ERPY Ared ABuch » L.
Start "2Buch * P28uch
Start Ne
*wurde der Buchwert korrigiert ist anstelle wvon tan der korrigierte Buchwert
uc"Stnrt
4 zur Berechoung zu veerwenden,
4Buch.w”_



Aty - Temperaturdifferenz gegeniber Buchwert bzw. korr. Buchwert Loc,. -
6.
tared = reduzierta Abgestampsretur f‘_ Ch
H
€ aBuch - Abgestemperatur lt. TWeBuch im Stertregime %,
Stert
o1
o,
talauchﬂe - Abgestemperatur 1t. TW-Buch im Nennregime \ 2l
4
faguch ~ Drehzahl des Hochdruckverdichters im Stertregime iuin'lr;
Stare
. =
nZBuchNG ~ Urehzshl des Hochdruckverdichters im Nennregime tnin'ij
Pl
5eed ~ reduzigrte Hochdruckverdichterdrahzehl Xuin i

3.2.1.4. Korrektur der Abgestemperstur im Regime "Stert™

Oie korrigiertae Abgastemperatur errachnat sich wie folgt:

t -t {bzw. t } o+ at L°C,
ABuchy g, ABuchg, . o 48uchy . 4 4

" [ 3
debel dirfan tABuchkorr = 620 "C und » ty = 15 7C nicht Oberschrittan werden.
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http:3.2.1.4a

" Yabelle 1

Yerbnderuny der Drehzshl des Nisderdruckverdichters "n " in Abhéngigkeit von der Auen-
temperatur und der Abweichung vom Nemnschub

t, (%0) 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
85 (kp}
An,
O «152 -156 -158 ~174 -193 -212 -229 ~244 ~256 -267
-5 -180  -158 -155 171 -191 209 227  ~242  ~254 -265
-10  ~247 151 -153 169 188 -207  -224  -23% 251 -252
~15  -145  -148 150  -166  -186  -204 222 -237  -2a% -260
~20 -142 ~146 148 ~164 ~183 «202 -219 ~234 -246 -257
~25 ~140 ~143 -145 ~161 -181 ~199 ~21? ~232 2484 ~25%5
-30 -137 ~141 -143 159 ~178 -197 ~214 =229 -243 -252
=35 ~135 -138 ~140 ~156 «176 ~194 ~212 -227 -239 -250
-40 -132 ~136 ~138 ~1%54 ~173 ~192 ~209 -224 -236 -247
-A5 ~130 ~133 -135 ~-151 ~171 ~189 -207 -222 ~234 -245
-50 127 -131  -133 ~149 168 -187  -204  -219  -231 -242
-55 -125 ~128 «130 ~146 ~166 ~184 -202 217 -22% -240
-60 «122 ~126 ~128 -144 ~163 ~182 ~199 ~214 -226 -237
«~65 -120 -123 ~125 ~141 -161 ~179 -197 ~212 ~224 -235
-70 ~317 ~121 ~123 ~139 -158 -177 ~194 -209 ~221 ~232
-75 -115 ~118 -120 ~136 ~156 ~-174 -192 -207 -219 -230
-8Q -112 ~116 ~118 -134 ~153 =172 ~189 -204 -216 =227
~85 ~110 ~213 =115 ~-131 ~151 ~169 ~187 ~202 -214 -22%
~30 ~107 ~111 ~113 ~129 -148 ~le? -184 -192 ~211 ~222
-9  -105  -108 -110 126  -146  .164  -182  -137  -203 -220
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NG 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24
S {kp} an,
-100 102 106 -~108 -124 =143 -162  ~179  -134 208 -217
-105 100 103 -105 -121  -141 =159 177  -192  -204 -215
~110 -57 101 -103 ~119  ~138  ~157  -174  ~189  -201 -212
-115 -95 -98  -100 ~116  «136 =154 <172  -187 =199 ~210
-120 ~92 -96 -98 ~114  -133  ~152 =169  «184  -196 -207
-125 -%0 ~93 -95 -111  ~131  ~149 167  -182  -194 -205
~-130 -87 ~91 -93 ~109 128 147  -164 =179  -191 -202
~135 -85 -88 -90 -106  -126  -144  -162  -177 189 -200
~140 -82 -86 -88 -104  ~123  -142  ~159  -174  -186 -197
-145 -850 -83 -85 ~101 -121  -139  ~157  -172  -184 -185
~150 w77 -81 -83 -85 ~118 ~137 -154 -369 -318% ~192
~15% -75 -78 -80 -96  -116  -134  -162  -167  ~179 ~190
-160 -72 -78 -78 -94  -113  -132 149 =164  -176 -187
~16% -70 ~73 -75 -S1 -3it ~529 ~347 -162 -~174 ~18%
-170 -67 -71 -73 -89 -108  ~127  -~1a4  -15§ 171 -182
-175 -65 -68 -70 -86  -106  -124  -142  -157  -169 ~180
-180 -62 -6 -68 -84  -103  -122 139  -184  -166 -177
-185 -60 -63 ~65 -81  -101  ~119 137  -152  -164 -175
-190 -57 -61. -63 -73 -96  -117  -134 =149  -161 «172
-195 -55 -58 -60 -76 -96  ~114  -3132 147  -159 -170
-200 -52 -56 -58 -74 -93 <112 129 -144 =156 ~167
~204 -50 -54 -56 -72 -91  -110  ~127 142  -154 -165
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t, (°C) 25 26 27 28 29 30 31 32 13 34
a8 (kp)
Bny
0 -277 -287 ~299 314 =332 ~352  -374  ~397 ~415 -326
-5 -274 285 -297  ~31% -329 -350  -372 -394 ~413 -423
~10 «272 ~282 ~294 -309  -327 -347 <368 -392 -410 -421
-15 -269 -280 292 -306  -324 -345  «367 -389 ~408 -418
-20 -267 -277 -289 -304 322 ~342 -364  -387 -405 -416
-25 -264 ~275 =287 =301  -319 -340  -362 -3B4 -403 -413
-30 -262 -272  -284 -299  -317 -337  -353 382 ~400 -411
-35 ~259 -270  -282  -296  -314 ~335 <357 ~379 -398 ~408
-0 -257 ~267 -279 294 =312 “332 354 -377 ~395 ~406
~45 -254 -265 -277 <291 =309 -330 352 374 -393 -403
~50 -252 -262 -274 -289  -307 ~327  -349 -372 -390 -a01
-85 -249 -260 272 -286  -304 -325  -347 -369 ~388 -398
~60 -247 -257 -269 -284  -302 -322  -3aa  -367 ~385 -396
65 -244 -255 w267 -281  -299 ~320  -342 -364 -383 -393
-7 -242 -252  -264 279 297 -317 =339 -362 ~360 -391
-75 -235 «250  -262 -276 294 -315  -337  -359 -378 ~388
-80 -237 -247  -259 -274  -292 ~312  -334  -357 ~375 ~386
-85 -234 -245  -257 <271 -289 -310  »332 -354 -373 -383
-0 -232 ~242  -254 -269 287 -307  ~329 352 -370 ~381
-35 -229 -240 -252 -266  -284 -305 327 ~34% «368 ~378
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T (°c) 2s 26 27 28 23 30 31 32 33 34
AS {kp)
~100 -227 ~237 ~249 -264 ~347 -365 ~376
~10% -224 -235 ~247 -2561 -344 -363 ~373
-110 -222 -232 ~244 -259 ~342 ¢ - 360 -371
-11% ~-219 ~230 ~242 -256 =339 ~358 ~368
~120 ~217 -227 ~239 ~254 -337 -355 ~366
-125 -214 -225 -237 ~251 ~334 -353 =363
~130  -212  .-222 234 -249 -332 ~350 -361
~135 ~209 ~220 -232 246 ~329 - 348 -358
-140 =207 -217 -229 ~244 ~327 - 345 -356
~145 =204 ~215 -227 -241 ~324 ~343 «353
~150 -202 ~212 -224 ~239 ~322 =340 -351
-185 =199  -210 -222 -236 ~319 -338 ~348
-160  -197  -207 -219  -234 ~317 -335 ~346
-165 ~194 205 -217  -231 ~314 -333 ~343
-170 192 -202 -214 -229 -312 ~330 -341
~178 ~189 -200 ~212 -226 - 309 «328 -338
-180  -187  ~197 -209  -224 -307 -325 -336
-185 ~184 ~195 -207 -221 =304 ~323 -333%
-150 -182  -192 -204 219 -302 ~320 -331
-195 -179 -190C ~202 ~216 ~29% ~318 -328
-200 =177 -187 -139 ~214 -297 -315 -326
~204  -175  -185 -197  -212 ~295 ~313 -324




B2

Korrektur der Einstellung des URT-19 durchfihren

15

-
Cd

YprT * taBuch, ¢

N s »
Korrektur in Trisbwe

[
Beispiel: ¢ /7 topr = 635 °C

t ia
4Bu°hkorr

Cie Eintragung in die Trigh te O-30/D-30; 2. Seris hat durch den Triebwerksleuf-

ausflihrenden zu erfolgen.

Flir den weiteren Betrieb des
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Anlsgs 18

. \ - ’
Oberprifung der Anlege zur Vermelidung von Oberhitzung an der Turbine wihrend des Anlassens

1, Statische Oberprifung

Die Oberprifung ist vor dem Anleseen des TW durchzufihren, Heuptschalter ag AnleBpsnesel - -
in die Stellung des anzulaseandan TW atellen. Dis Uberprﬁfupg der Schutzenlage kenn nur

fir des jenige ™ durchgeilhrt werden, welchee durch die $tellung dee Hauptschelters vor-
gewhlt wurde. J

Dan Schelter der Schutzanlsga in Steliung "Kontrolle” stellsn, debeil mu® dis Signellempe
brennen, ’ . . .
AnechlisBend Schalter Wieder in Arbeitsetellung bringen,dabel brennt Signallampe weiter.
Hauptscﬁel:er a® Anlsfpenesl in "Neutraletellung” bringsn, debei muB die Kontrollempe ver-
1dscken, E

s

2. Dynamischa Gbe rprﬁ.fu ng
v

TW anleseen, Bei einer Orehzahl von ng = 25... 30% Kontrollschalter in die Stellung "Kor-
trolle” stellen. Der AnlaBvargsng wird sutomatiech unterbrochen und die Signellampe brennt.
Bei Unterbrechung des AnlsBvorganges.iet der Abetsllhebel in Stellung“Stop” zu stellen, Ane
schlisBend Kontrollschalter in Arbeitestallung stellen, Kontrollemps brennt welter. Haupt-
schalter am AnlaBpaneel in Neutralstellyﬁg stellen - Kontrollampe wuf verléschen.

TW keltdurchdpehen. Danach ist des TW snxulassen,

Bl




.
i pte dynamischs.Oberprifung ist in folgenden Féllen durchzufihren: |
- nach Tw=Wechsel
- nach HR-304R-Wechsel
- nach B-, C-Kentrollen, 5-Kouploxen
- nach Ourchfiihrung von Arbeiten sn der Schutzenlage

JPS -V R . *
BT




