. J!\\

DEUTSCHE
INTERFLUG:
REPUBLIK

\

INERTIAL NAVIGATION SYSTEM

-1

BETRIEBSANLEITUNG




INTERFLUIL::

INERTIAL NAVIGATION SYSTEM

I-11

BETRIEBSANLEITUNG %:ﬁf L



Dipl.-Ing. GERD RITYER
P Schwatbenwag 10
8 % D-1188 Barlin
i ‘ ~ Tel. *49-30-8753686

Betriebsanleitung der Anlage I-11

Informationsmatarial fir das Cockpit-Personal
des Betriebsteile Flugbetrieb-VF der INTERFLUG

Hisrmit wird K-11-4/4 ungiltig.

. .

- Alle Rechte vorbehalten -

Herausgeber: INTERFLUG - Technische Dokumentationsstelle * Berlin-Schonefeld
- Mai 1983
Ordnungs~Nuamer ¢ || =11-4/10 Ag/130/TD/17/83



Inhaltsverzeichnis

Bestandteile/Einbauorte
Funktionen der einzelnen Blocke
Stromversorgung - Leistungsaufnahme
Heizung
Kihlung
Bedienelemente
Anzeigen
Bedeutung/Kennzeichnung angezeigter Parameter

Anzeigenbereiche - Genauigkeiten
Ausrichtung der Kreiselplattform
Ausrichtungsarten
Auswahl der Ausrichtungsart

-Inbetriebnahme der Anlage

Beli beabsichtigter Nutzung der Anlage

Bei Fligen ohne Mutzung der Anlage

Oberprifung der Akku-Spannung

Etappen der einfachen Ausrichtung

Etappen der doppelten Ausrichtung

Etappen der Ausrichtung nach vorgegebenem Kurs
Zyklische Balancierung

Ey

Seite



Eingabe von Daten fdr dis Ausrichtung
Eingabe des Stendplatzkurses
Grundeinstellung

Einstellung des TKS~P anhand des IK

Wegpunkte
Eingabe der Wegpunktkocrdinaten
Uberprifung @ingegebener Wegpunktkoordinaten
Andern von Wegpunktkoordinaten

Wegpunktwachsel
Autamatischer Wegpunktwechsel
Manueller Wegpunktiwechsal

Auf den nachsten Streckenabschnitt

Auf esinen beliebigen Streckenabschnitt

Zu einem beliebigen Wegpunkt
Wegpunkrenzeige

Steuerung durch I-11
Mogliche Abweichungen vom Track
Kurvenverhalten beim Flug durch I-11
Methoden fur den Ubergang auf die Steuerung durch I-11

Obergang wor einer Kurve
Opergang beim Geradasusflug
Aufschaltung auf den Autopilaten

Anzeige am KPP der FPiloten

Seits

26
27
29
29
30
30
31
31
32
32
33
33
34
34
5

36
37
38
18
3B
19
39



Seite

Korrekturen der Anlage I-i1 40
Korrektur der Strecke § 41
Korrektur dar Seitenablags 2 42

vergleich der Kursinfermaticnen 44
TKS~P im Regime GPK, bezogen auf NHS bzw. N1 44
TKS=F im Regime GPK, bezogen auf Gitternerd von Gresnwich 45
TKS=P im Regime MK 46

Status-Anzel.gen 47
Heizung 47
Bereitschaft a7
Kursvertikale 47
Avsfall a8
gatteriebetrieb ) AQ

Balancewerfe 50
Zuldssige Balancewerte 51
Loschung der Balancewerte 52
Dberprifung der Léschung 52
Eingsbe von Balancewerten 53

Funktionsatdrungen - mogliche Ursachan 54

Test der Anlage 56

Ausschalten der Anlage 57

Ermittlung der INS=Kpcrdinaten fur dis Grundeinstellung 58

Abbildung der UWI und des PU-36 60



BESTANDTEILE / EINBALORTE

Garat

Einbauort

~ Eingabe- und Anreigeblock UWI
Stewerpult PU-35
Kreiselplattform PG=1W-11
Anslog-Digitsl-Umsetzer AZBS
spazialrectenblock SWU
Elsktronikblock BE=3
Automatikplock BA-20
Spexieller Speiseblock BSP-3 )
Akkumulator mit Rahmen R-3

1

Centainer
P=21

} Nevigatorplatx

Im verdaren Gepdckraum rwischen
Spent 2% - 32




FUNKTIONEN

PG-14-11

DER EINZELNEN BLEDCKE

Kreiselplattform

Beatght aus 4 Rahmen und 2 Kreiseln mit je 3 Freiheits-
graden. Stabilisierung der Empfindlichkeateachsen der Be-
schleunigungsgeber in den fixiarten Richtungen bezuglich
der Erdoberflacha.

DA=1

Beschleunigungsgaber

Die Empfindlichkeiteachsen der 3 Beschleunigungagebar
sind den Achsen x, y und z zugeordnet, die Senkrscht zu-
einander stehen.

Die Beschleunigungsgaber der x- und der y-Achse werden
zur Lbsung der Navigationsaufgaben verwendet.

2wk {E-31)

Digitalrechenkomplax

Bestuht aus UWL (E 3102), AZ8S (E 3103 M) und Swu

{E 3104 M), Ermittelt Signale fuUr die Mamentengebar zur
Stabilisierung der Kreiselplattform, Navigationsdaten und
Kentrollwerts.

Eingabe- und Anzaige-
bleck

Dient der Eingabe von Daten und der Anzeige der Maviga-
tionsparamater.

Enthéilt Blécke der Eingabe, Umformung und des Austeusches
{zum AZB%). .

Analog-Digital-
Umsetzear

Realisiert die Umformung der Eingangswerte in einen digi-
talen Code und die Umformung des Digitelcodes in Ausgsnge-
signalse.

SWU

Spezieller Reachenblock

Enth&élt gespeicherte Rechenprogramme fir die Berschnung
der Mavigationsparameter, den Operations=- und den Langzeit-
apeicher,

PU=36

Steuerpult

Oient der Ein~ und Ausachaltung der Anlage, der Betriebs-
artanumschaltung und der Oberwachung der Anlege.

BE-3

Elektronikblock

Elektronisches Teil fir dis Kreiselplattform. Enthalt
u. a. die Verstérker fur die Nachlaufsysteme und Hgiz-
regler



B4 -20

Automatikblock

Umformung der Beschleunigungsgebersignale in den Code
des ZWK und der Signale aus dem ZWK in eiren Strom zur
Gebersteuerung.

Enthdlt die eingebaute Kontrolle. Ausgabe und Speiche-
rung der Signaele “Auvsfall der Beschleunigungsgeber",
“ausfall der Kreisel" und "Aausfall des BSP".

Spezieller Speiseblock

Liefert die Sekundirspannungen Fur die Speisung der
Anlagenblécke.

Geratetriger

Avf dem Gerdtetridger P-21 eind dar ZWK, der BA-20 und
der BSP-5 angebracht. Dsshalb such Container P-21.

Rahmen

Dient der Aufnahme des Akkumuletors.

21 NKBN=&

Akkumulator

Dient der ununterbrochenen Speisung der Anlage nit
27 V.
Dies ist fur elne korrekte Arbeit des ZWK erforderlich.



STROMVERSORGUNG - LEISTUNGSAUFNAHME

Spannung/Frequenz Leistungsaufnahme
+ 2,4
27 30V 600 W
3% 400 t B Hz 60 VA
= 3.6 .
+ 7,0 + 1800 VA bei "Heizung"
200 L 43,0 ¥ 400 ne , 4100 VA bei "Betrieb*

HEIZUNG

In der Anlage I-11 sind Temperaturstabilisisrungskreise fir die Kreisel (75 °C), die Beschleu-
nigungsgaber sowis des Kreiselgehauses und der Krelselplattformgrundplatte (46 I 4 DC) in-
stalliert. Die Temperaturstabilisierungskreise arbeiten bei allen vorgewihlten Betriebsarten.
Ein Ventilator innerhalb der Kreiselplattform dient der gleichméBigen Temparaturwerteilung.
Bei Umgebungstamperaturen 3 20 L 5 9 schaltet sich die Betriebsart ”Aus‘ichtung" zu, sofern

sia vorgewdhlt wurde.

KOMLUNG

Zur Kiuhlung wird der Anlpge I=11 Druckluft zugefihrt. Die Temperatur der Kihlluft soll zmischen
0 °C und +30 °C liegen. Die relative Luftfouchtigkeit soll 95 - 98 § nicht Uberschreiten und
die KOhlluft sell staubfrei und frei von Kerosin und Ol sein.

Bei fehlender Drucklufrtversorgung sind folgende Betriebszeiten zuldssig:

£ 90 %c: 12 Stunden
> a0 % 1,3 Stunden



BEDIENELEMENTE

Badignelemente befinden sich am UWI, am PU-36 sowic Zusatzlich am Mavigatorplatz und am
Paneel der Flugzeugfihrer {Abb. 11, Seite 60).

Die einzelngn Bedienelemente haben folgende Bedeutung:

(:) Obera Anzeige 1VDLe Anzeigen erfolgen entsprechend der Stellung des

(:) Untere Anzeige | Parameterumschalrers (E) .

(g) Regimewahlschalter - Ermoglicht die wahl fulgender Regime:
- Aus
- Heizung

Ausrichtung

T

Navigation
Kontrolle

Dient der Autschaltung der jeweiligen Mavigationsdeten

@ Parameterumschalter
auf die Anzeigen 1 und' (2) .

Ermoglicht die Kontrolie der Ausr;chtungsphasen.

UmfaBt die Tastrn 1 bis D. - Die Tasten 2 und B sowie

(:) Tastenfeld
4 und 6 sind zusdtzlich Vorzeichentasten.

Oient dem Eintasten von Daten in das System.

(:) Eingabetaste

Dignt der Ubermittlung eingctasteter Daten an den Ana-
log-Digital-Umsetzer AZBS.

1

Leuchtet, wenn Tasten dgs Tastenfeldes Ga oder die
Wegpunktwechseltaste (%) gedrickt werden.

verlischt, wenn sie selbst gedruckt wird, cofern kein
methodischer Fehler bex der Eingabe vorliegt.

1D



Wegpunktwechseltaste

I
Dient dem manuellen Wegpunktwechsel.

Leuchtet bei Berétigung., - Verlischt nach Dricken der
Eingabetsste ?:) , sofern kein methodischer Fehler bei
der Eingabe vorTiegt.

Taste "Anzeigenstop”

Dient dem "Einfrieren” der jeweiligen Anzeigen. Das
System arbeitet dabeil kontinuierlich weiter

Leuchtet bei Betatigung.

Der "Anzeigenstop” wird durch Betatigen der Loschtaste
@ aufgehoben.

Loschtaste - Dient dem Rickgéngigmachen von falschen Eingaben, sofern
die Eingabetaste 65 noch nicht betétigt wurde.
=~ Dient der Aufhebung des "Anzeigenstopa”.
- Dient der Herstellung normaler Anzeigen nach der Regime-
umschaltung "Heizung" = "Ausrichtung”.
(19 wegpunktanzeige - Gibt an, auf welchen GroBkreis-Streckenabschnitt sich

die jeweils zur Anzeige gebrachten Navigationsdaten be-
ziehen (von - bis).

®

Statusanzeige

Enthdlt die Tableaus:

Heizung,

Bereitschaft,

Kursvertikale,

Ausfall,

Batteriebetrieb (s. Seite 47 - 49).

@z

Wegpunktwechselschalter

]

Erméglicht die Umschaltung von automatischen auf manuel-
len Wegpunktwechsel und umgekehrt.
'
LAY

11



Ausrichtungsartenschalter

- Ermdglicht folgende Schaltungen:
-~ Ausrightumg nach vorgegebenem Kurs {Sk)
- Einfache Ausrichtung
= Doppelte Ausrightung
- Kontrolle
~ Kursvertikale.
Achtung! Die Ausrichtungsert ist zu schalten, ehp dig Ane
lage mittels des Regimewahlschalters (g; ein-
geschaltet wird,

wagpunktwahlschalter

= Dient der Wahl der Wegpunkte (maximal 9) fir die Eingabs/
Kentrolle/Korrektur dar INS-Koordinaten.

Signallampe "Achtung”

= Dient der VoranzelgefAnzeige, daf die Anlage automatisch
auf den ndchsten Streckenabschnitt umschalten wird/umge-
schaltet hat oder von Hand umzuschalten ist.

Knopf "Lampentest”

Dient der Kontrolle der Lampen der Statusanzeige @; .

QB O®

Knopf "Loschen des
Ausfalls”

- Dient dem Losen der Blockierungen vor dem Wiederelnsatz
der Anlage nach erfolgtem Ausfall,
Achtung! Kropf “Loschen des Ausfalls" nieht wshrend des
Fluges betatigen,

Enopf “"AkkusKontrolle™

- Dient der Uberpriufung der Spannung des Akkumulators der
Anlage I-11,

Voltmetar

Zeigt die Spannung des Akkumulators der Anlsge I-11 an,
sofern die ASS "WU-GB" ausgeschaltet ist und der Knopf
“AkkurkKontrolle " gedrickt wird.

Schalter “SBteverung
durch 1-11"

Ermoglicht die Stellungen “"Aus™ und "Steuerung durch I-i1"
In Srellung "Steuerung durch I-11" erfolgt die Steuerung
des Luftfahrzeuges uber den Flugregier wmit Hilfe dor Si-~
gnale der Anlsqe I=11.

® ® @

Tablaus “Steuerung
durch I-11"

Die Tebleaus “Steusrung durch T-11" befinden sirh am Na-
vigaterplatz und am Faneel der Flugzeugfihrer.

Sic zeigen gn, dal sich der Schalter "Steuerung durch
I-11" in eingeschalteter Stelluny befinder.



ANZEIGEN

In Abhéngigkeit vom gewdhlten Regime und der Stellung des Paremeterumschalters (:) ergeben
sich folgende Anzeigen:

Stellung des Parametarumschalters (:)
Regime Anzelge A
@/A| PPM |I/PG | wyvE [ aS/s2 | S/Z [ Wsus | SPU/PU| S/T | u/d
ausrichtung | Obere (E) Po | Fr 1K, “ - - “% - - -
Untere @ 10 i‘P PG "‘)y - - - - - -
Navigation Chere -] Fp IK Yy as B w IFU s u
untere (2} A | Ap - dove az z Yc PU T d
Kontrolle obere (1 Fr | Fp Ik Yu - 5 w Py 5 u
untere {2}j A; | Ay ! - Ve -z ¥e PU T 4

BEDEUTUNG /

KENNZEICHNUNG ANGEZEIGTER PARAMETER

Parameter | Bedeutung
$

For Mg g Bei der Grundeinstellung eingegebene INS-Koordinaten dss Luftfahrzeug-

standplatzes.

w A + INS-Koordinaten des laufenden Standortes
i

Low AT i INS-Kopordinaten des simuliarten Stendortes wihrend des Testprogrammes.
,

P Ap , Eingegebene INS-Koordinaten des am Wegpunktwahlschalters @) einge-—
' stellten Wegpunktas

K  wehrend der Ausrichitung ermittelte oder ein egebers Richtung der Flugzeug-

° ] 9

langsachse, bezagen auf gecgraephisch Nard.

13



Farametsr Bedsutung

IK Richtung der Flugzeuglingeachse, bezogen auf geographisch Nord.

1K Simulierts Richtung der Flugzeuglédngsechse wdhrend des Testprogramms, be-
zogen auf geographisch Nerd.

e W Belancewsrte fir die Achsen x, y und z der Kreiselplattform.

L Grundgeschwindigkeit.

Vi VE In Nord=- bzm. Ostrichtung wirksame Kemponente der Grundgaschwindigkele.
Wihrend des Teatprogramms: 500 m/s.

a5, aZ Zulerzt singegebene(r) Korrekturwert{e) fir die Strecke und/cder die
Seitenablage.

s Verbleilbende Stpecke von der gegenwdrtigen Pesiticn bis zum in der Wep-
punktanzeige 5 angazeigren "TO"-Wegpunkt.

Z Seitenablage, bezogen auf den in dar Wegpunktanzeige @) angezaigten
Streckensbschnitt.

T Flygzait von der gegenwdrtigen Position bis zum in der Wegpunktanzeigs

65 angezeigten "TO"-Wegpunkt.

dpy Auf gecgraphisch Nord bezogener orthodromer Anfengswegwinkel des in der
Wegpunktanzeige &é angezeigten Streckensbschnittes

PU Auf gecgraphisch Nord bezogener Kurs Uber Grund (Track),

us Abdriftwinksl.

u Windstarke

& | Auf geographisch Nerd bezogene Richtung, in die der Wind weht

Anmerkung: Die im Regime "Kontrelle” angezeigten Mavigatlionsdater basieren auf dem im Speicher
sr Anlage enthaltanen Teetprogramm, das bei Vg = VE = 500 m/e abléuit,

14



ANZEIGENBEREICHE — GENAUIGKEITEW

Parsmeter Malbereich Ggnaulgkedt Anzeige am UWI

. * g0 0,1' + 077°35,6"

A t 180° 1) 0,1 t 105%1,0" | ~
1K, $Pu, Pu | 0 - 350° 1 [ 2a7%27

us t a® 1 O
W Vg Ve 0 - 1300 km/h 1) 1 kn/h [ o715 j

s 7000 km 1 km i 1/%s |

z t 700 km 0,1 km L 0%25,8" |

%S L 99 kn 1 km [t 150 ]

Az t 99,9 kn 0,1 knm [ * 03,7

T 0 - 400 Minuten 0,1 Kinute | 1°4s.2']

u 0 - 700 kn/h 2) 1 km/h [ 01%50"

4 o - 360° 3) 2 [ o10%s |

ey L 9,999%h ) 4) | 0.001°%h l t o%s,s5’

1} In Polnshe (% » B9955,0') werden dis geographische Lange
< 40 km/h warden nicht angezaigt.

2} Windstérken
3) Wind gug =

S T o1e0%.

4) In alteren Beschreibungen nit Eo/h angegehen.

A und V. nicht sngezeigt.

15



AUSRICHTUNG DER KREISELPLATTFORM

Die Genauigkeit der Ausrichtung der Kreiselplattform ist von entscheldendar Bedeuvtung fdr eine
exakte Arbeit der Anlage wahrend des folgenden Fluges.

Wichtige Bedingungen fir eine genaue Ausrichtung der Krelselplasttform sind:

- stabile, ununterbrochene Stromversorgung 1‘
- Reduzierung ven Erschitterungen des Luftfahrzeuges, hervorgerufen durch

- Beladung,

- Betankung,

= unginstige Plazierung der Gangway{s), sc caB deren Schwingungen spiirbar
auf die Flugzeugzelle Ubertragen werdan,

- béiger Seitenwind,

= Anbringen der Schleppstange,

- Einfghren der Heckstitze u. g. m.,

~ Einhaltung der Kriterien fir die einzelnen Ausrichtungsarten lt. Betriebsanleitung,
- Fnrtbawegung des Luftfahrzeuges erst, wenn die uUmschaltung in des Regime "Navigation”
oder"Kreisglvertikale” erfolgt ist.

1} Bei Unterbrechuna der Stromversergung < 1 Minute und noemalen Ladezustand des Akkumulators
cder Anlege I-11 kenn die jeweilige Ausrichtung fortgesetzt werden,

AUSRICHTUNGSARTEN

FlUr die Ausrichtung der Kreiselplattform PG-1W-1i sind 3 Ausrichtungsarten moglich:
- Doppelte Ausrichtung,
- Einfache Ausrichtung.
= Ausrichtung nach vergegebenem Kurs.

Zusgstzlich kann die Anlage I-11 im Regimse "Kursvertikale® betrieben warden.

16



AUSWAHL DER AUSRICHTUNGSART .

Doppeltes Ausrichtung:
Piese Ausrichtungsart ist anzuwenden:

Nach jedsm worangegengenen Ausfall der Anlage {Lampe “Ausfsll"” hat gelsuchtet bzw. ge-
blinkt);

MNach jedem Wechsel von Baugruppen der Anlage;

Narch jeder untarbrochenen Ausrichtung:

- Vor jedem Flug, bei dem wvan der Anlage I-11 eine grafle Navigetionsgenauigkeir geferdert
wird, z. B. im NAT MNP5;

- Hach 7 Inbetriebnehmen der Anlage in andsren Ausrichtungsarten als der doppelten Aug=
richturg.
Einfache Ausrichtung;
Diese Ausrichtungsart kann angewandt werden, wenn keiner der flr die doppelte Auarichtung ange-
tihrten Sachverhalte zutrifft.
Ausrichtung nach vargegebenem Kurs:

Diese Ausrichtungsart kann angewandt werden, wenn Keinor der flr die coppalte Ausrichtung an-
gefihrten Sechverhalte zutrifft und

wann der IK des Luftfahrzedges = 0%15' gensu bekannt ist. Dies bedingt, daB der IK vor dem Aus-
achalten der Anlage notiert wurds und das Luftfabrxzeug am Standplatz verbleibt und nicht menr
bewegt wird (z. B, bei Zwischenlandungen}.

Kursvertikale:

Diese Ausrichtungsart 1st anzuwenden, wenn die Anlage I-11 nicht fir navigatorische Zwecke ge-
nutzt warden kenn bxw. soll. Sie ist erforderlich, um Beschidigungen der empfindlichen Lager
dar Kraise} zu vermeiden.

17



INEETREBNAHME DER ANLAGE

Die Hendlungan bei der Inbetriebnahme der Anlage unterscheiden sich, je nachdgm, ob die An-
lage 1=11 wahrend des Fluges genutzt werden sell oder nicht.

Wichtig fir eine korrekte Arbeit der Anlage ist, daB vor dem Betatigen des Regimewahlschalters
elle im folgenden zuvor aufgefiihnten Handlungen sbgeschlossen warden.

BEl BEABSICHTIGTER NUTZUNG DER ANLAGE
1. Alle ads und ASF des Luftdatenrechners SWS “Ein™.
2. Alle ads und ASF dar Anlags I-11 “Ein".

- asg "l-11"

- AéF “I-11v r am Novigatorplatz
- ASF “wu-3B" |

- ASF "I-11", Schiene 27, 36 V.

Achtung! Bei nicht eingeschslteter ASF "WU-38" sinkt die Spannung des Akkumulaters der
Anlage I-11 nach der Inbetriebnahme der Anlags in kuorzer Zeit [ § 1 Minute)}
unter 21 V. Die Anlage ist dann nicht mshr betriebsfiéhaig.

3, Ausrichtungsartenachalter C; auf
- Ausrichtung nach vorgegebensm Kurs (3K) oder
= Einfache Ausrichtung oder
- Doppelte Ausrichtung odar
~ Kursvertikale.
4. Wagpunktwecheelschalter ia auf "automatisch”,

5. Ragimewahlachalter aut "Heizung® (Lampe "Heizung" am PU-36 leuchtst) und nach 2 bis 3
Sekundan auf "Ausrichtung".

Wenn die Lampe "Heizung” am PU-3§ wverlischt:
6. Ldschtaste (:) dricken.

18



OBERPROFUNG DER AKKU-SPANNUNG

Die Oberprifung der Spannung des Akkumulators der Anlage I-11 soll bei allen Ausrichtungs-
arten {auBer bei Kurswvertikale} bei PG 80 und vor der Grundeinstellung erfolgen.

Die Uberprifung darf nichr vorgenommen werden, wenn am PU-36 die Lampe “"Heirung" leuchtet!
Folgende Handlungen sind erforderlich:

1. ASF "WU-3B" “Aus",

In der Status-Anzeige (1) leuchter “Satteriebetrieb”.

2, Knopf "Akku-Kontrelle” dricken.

3. Am Voltmeter (9 die Akku=Spannung (Sollwert 27 V) ablesen.
4, ASF "WU-IB" “Ein".

In der Status-Anzeige CD verlischt "Batterisbetrieb”.

Achtung! Bei nicht eingeschalteter ASF "WU-IB" sinkt die Spannung des Akkumulators der An=
lage I-11i nach der Inbetriebnshme der Anlage in kurzer Zeit { £ 1 Minute) unter
21 V. Oie Anlage ist dann nicht mehr betriebsfahig.

Dipl-Ing. GERD RITTER '
\ Schwalbenweq 10
; D-1188 Berlin

Tel. *49-30-67655886
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ETAPPEN DER EINFACHEN AUSRICHTUNG
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ETAPPEN DER DOFPELTEN AUSRICHTUNG
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ETAPPEN DER AUSRICHTUNG NACH YORGEGEBENEM KURS
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ZYKLISCHE BALANCIERUNG

BgldAt man nach abgeochlogsangr Auarichtung (&m PU-36 leuchtet dis Lampe "Bereitschaft)

den Regimewahlschaltar @ in Stellung "Ausrichtung”, fihrt der Digitalrechner die an-
lage in die Betriebuart "Zykliache Balancierung” Gher.

In Zyklen von jeweils 1000 Sekunden nach Zyklusbeginn werden die Balsncesignale weiter prbzi-
sigrt und gespaicnert. Oles fihrt zu stetiger Vearfeinerung der Auerichtung,

Bei Umachalten dee Regimewshlschalters @ in die Betriebsart "Navigation" werden diea Be-
lancewerte gespaichart, die im letzten esbJeschlossensn Balancieryngszykius ermittelt wurdern.
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- EINGABE WON DATEN FOR DIE AUSRICHTUNG

Folgende Daten missen/kénnen in die Anlage eingegeben werden:

- INS-Koordinaten des Standplatzes fur die Grundeinstellung,

- Blantewarte —er und o {siehe "Eingabe von Balancewerten', Seite 53) und

- der Standplatzkurs des Luftfahrzeuges.
Die OberfOhrung eingetasteter Daten in den Digitsl-Rechenkomplex ZWK erfplgt_grundsétzlich
erst _nach Dricken der Eingabataste (8) . In den Anzaigen (L} und/edar (2] wird dann ein

um 0900,1*' bzw. 0,0019/h verénderter Wert angezeigt. Die Anlage rechnet aber mit dem eingetaste-
ten Wert.

folgende Tasten des Tastenfeldes @ erfiller Mehrfach- bzw. Yorzeichenfunktionen:

- Taste 2 zusdtzlich: "+" und "N" \(VOrZEichentastan fiip aw wund J_z)
- Taste B zusdtzlich: "-" und "§" J
- Tasta 4 zusétzlich! , “W" und "links"

\ {Vorzeichentasten fir > )
"E" und "rschcs”J ¥

- Taste & zusatzlich:

26



EINGABE DES STANDPLATZKURSES

Oie Eingabe des auf geographisch Nord bezoganen Standplatzkurses des Luftfehrzeuges hat bei
der Ausrichtungsart “Ausrichtung nach vorgegebenem Kurs“ ($k) wahrend der Ausrichtung bei PG 80

nach der Oberprifung der Blancewerte {s. Seite

51) und vor der Grundeinstellung zu erfolgen.

Beispiel: In Berlin-Schonefeld wurde am Standplatz vor dem Ausschalten der Anlage ein IK
von 339005° abgelesen. Dieser soll in die Anlage eingegeben werden.

Erforderliche Handlungen

.

Obere Anzeige (1) Untere Anzeige (2)

1. Parameterumschalter (:) auf "IK/PG"

|
I T
! .poo%0, | |1 so® ,+ |

2. Vorzeichentaste "+" (Taste 2) dricken.

. 1 IKc sechastellig (3 - 3 -9 -0 ~5 - Q)
eingeben.

| ]

{_+ 339%s, |

4, Eingabetaste (:) dricken.

| 339%e, - |

e b S —

=. Farameterumschalter (:) auf "o,

| fooo%c,00

Grundeinstellung vornehmen (s. Seite

28).
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GRUNDEINSTELLUNG

Die Grundeinstellung ist bei allen Ausrichtungsarten {auBer “Kursvertikale' nech Erreichen wvon
PG 80 durchzufihren. Geschieht dies nicht, erfelgr keing Ausrichtung.

Oie firdie Grundeinstellung bendtigten INS-Koordinaten dea Flugzeugstandplatzes sind, wie auf
Seite 58 beschrieben, so genau wic mbglich zu armitteln.

Beispiel: Flugzeugstandplatz Ramp 3 in Berlin-Schénefeld; INS-Kocrdinaten N 52723,3 £023°31,3.

Erforderliche Handlung Obere Anzeige @ Untere Anzeige @

1. Parameterumschalter @ auf » g -, t peo%o0,0° t pog®0,0°

2. | Vorzalchentsste {Taste 2) dricken. + o * poo®po,0"

3. F ;ifg‘e'b:ﬁ(.:hss:ellig (0-5-2+2=3-3) *_05-2-025—_,5'
4. | Eingabeteste (&) drucken. + 0s2%23,2"
5. Varzaichentaste "E" {Taste &) dricken. + o523, 20
6. ;j-g:bzﬁ:;nss:ellxg {0 -1~3a=23=-1-=3) [ . 052%23.3°
7. Eingabetaste @ dricken. + 052°23,3°
8. | Parameterumschalter @ auvf "IK/PG". oao®oo,
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EINSTELLUNG DES TKS-P ANHAND DES Ik

Der von der Anlage I-11 ermitteltc IK ist fir die Einstellung des Kurssystems TK5-P won
grofiem Wert, Er wird mit Hilfe des 5K-4, nach entsprechender Umrgchnung, in das TKS-P Gber-
trazgen,
Voraussetzung:
~ Die Ausrichtung ist abgeschlessen {am Steuerpult PU-36& leuchten "Bereitschaft” oder
"Navigation") und
- es erfolgte aine {(grobe) Uberprifung des IK anhand der Beziehung 1K, = H

Folgende Hahdlungen sind erforderlich:

1. Barechnung des M, anhand der Beziehung
2. 9K-4 einschalten.

3. MK am $K=4 einstellen.

4. Regimeschalter des TKS=P auf “AK".

5. verbraucherschalter des TKS-P aut "Haupt*”, Korrekturechalter auf "Haupt“.

6, Gh-3-Haupt des TKS=P mittels Schnellabstimmkncpf sk Bedienteil des TKS-F auf MK abstimman.

7. Schalterstellungen ca. 1 Minute {zur Feinabstimmung) unverénderc lassan.

B8, Kerrgkturumschalter dea TKS-P auf "Kontrolle™.

9. GA-3-Kontrolle des TXS-P mittels Schnallabstimmknopf am Bedienteil des TKS-P auf MK, abstimman.
10. Schaltarstellungen ca, 1 Minute {zur Felnebstimmung) vnverandert lassen,
11. Regimewahlschalter des TKS-P auf "GRK".
12. SK=4 "Aus”,

Anmgrkunp: Das Luftfahrzeug soll den Standplatz erst verlassen, wenn o, a. Hendlungan abge-
schliogeen sind,
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WEGPUNKTE

EINGABE DER WEGPUNKTKOORDINATEN

S0ll dae anlage I-11 zur Steverung des Luftfahrzeuges genutzr werden, ist die Eingabe von Weg-
punkten erfarderlich. Bis zu 9 Wegpunkte kénnen wahrend der Auseichtung {nach Abschluf der
Grundeinstellung) oder im Regime "Navigation® vorpragrammiert werden.

Wihrend des Fluges nicht mehr bendtigre Wegpunkte kénnen durch neue ersetzt warden,

Folgende Handlungen sind erforderlich:

1. Paramgterumschalter @ auf "PFPH",

2. Wegpunktwahlschaltar @ auf "1™ (Wegpunkt HNr. 1),

3. Im Tastenfeld @ die geographische Breite des 1. Wegpunktes “ ¢;* ainschiieBlich des Vor-
zeichens siebenstelling (z. B. *§ -0 « 5 - 2«1 -0 - 0) eingaben.

4. Eingabetaste @/- dricken,

5, Im Tastenfeld 5, die geographische Lange des 1. Wegpunktes * li" einschlieflich des vor-
2eichens siebenstelllg (z, B. *E - 0D ~ 1 + 4 -1 - 5 = 1) eingeben.

6. Eingabetaste @I dricken.

7. Wegpunktwahlschalter @ auf "2" {Wegpunkt Nr. 2}.

B. Im Tastenfeld A5, die gecgraphische Breite des 2. wegpunktes * ¥ eingeben.

9. Eingabetaste & dricken,

10. Im Tastenfeld S die geographische Lange des 2. wegpunktas " 12" aingeben.
11. Eingabetaste (EJ dricken,
12. Wegpunktwahlschaltar auf "3" (Wegpunkt Nr. 3).

UsSwW.,

Anmerkung: Bei der Einstellung das Wegpunktwahlschalters suf die Wegpunkte 1 big 9 werden
jeweils die zuvor cingegebenen und im Langzeitspaicher iespeicherten INS-Koerdinaten
angazeigr. Diese werden bei der Neuprogrammierung jeweils beim Oricken der Eingabe-
taste (8 geldachr.
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UBERPROFUNG EINGEGEBENER WEGPUNKTKOORDIKATEN

.
Eingegebene Wegpunktkoordinaten kdnnen in den Regimen "Ausrichtung" und “"Navigation" belisbig
oft und in beliebiger Reihenfolge uberprift werden.

Beispiel: Die INS-Wegpunktkoordincten fur den Wegpunkt 5 (N 50000 o' wo10%0,0" ) sollen iber-
prift werden.

Erforderliche Handlungen Cbere Anzeige O Untere Anzeige CE)

1. Farameterumschalter (E) auf “PPM"
2. | Wagpunktwahlschalter (4 euf “5~ [+ o49”59,9q (-009‘359,9‘—]

KNDERN VON WEGPUNKTKOORDINATEN

Beraits aingegebene INS-Keoordinaten fur die einzelnen Wegpunkte konnen teilweise (xz. B. nur

die Breite " " oder nur die Ldnge " A" oder génzlich gedndert werden.

Beispiel: Die falsch eingegebens Lange " A," des Wegpunktes Nr. 3 (Slubice: N 52921,0'
E014238,0°) soll korrigiert werdén. z

Erfurdarll_che Handlungen Obere Anzeige @ Untere Anzeige (:2)

|
|
1. Parameterumschalter (:} auf "PPH" |
— R — - - -

2. wegpunktwahlschalter auf "3" + 052020,9" |+ 015 37,9 |
el ety Hr

+ 052"20,9'}'

3. | Vorzeichentaste " {(Taste 6) dricken

3" sechsstellig {0 -1-4-3-8-0) |
|

| |
|

sal ' 0
P oeingaien o3 o +0s2%20,9'| | | L+ 014 °3.0' |
5. | ‘Etngab ® .| CA R .
- gabetaste ] drucken I+ 052720,9 + 014°37,9 i

1) Falsche Lange




WEGPUNKTWECHSEL -
’ Wegpunktwachsel kiinnen automattach oder von Hand erfolgen.
AUTOMATISCHER WEGPUNKTWECHSEL

Oer autamatische Wegpunktwechsel geht wie folgt wor sich:

Wegpunktwachseluchalter auf “automatisch*.
In der Wegpunktanzelge warden Anfangs- und Endounkt das gerade befloganen Strecken-
abschnittes (z. 3, |2 3] ) angezeigt.

Zwel Minuten vor Erreichen deg in der Wegpunktenzeige @@ angezeigten Endpunktes leuchtst
die Signallampe "Achtung” .

Eine Minute vor Erreichen des in dar Wegpunktanzeige @9 angezeigten Eandpunktes

verlischt dia Signallampe “Achtung” .

erfolgt die automatische Lmschaltung auf den néachaten Streckenabschnitr,

werden in der Wegpunktanzeige @9 Anfangs- und Endpunkt des neuen Streckenabschnittes
{im Belspiel ) angezeigt. ’

Anmerkung: Baginnt die Signallampe “Achtung” Cs aine Minute vor Erreichen des Endpunktes
das Strackenabschnittes zu blirken, Wobei keine Umschaltung auf den nachsten Strecken-
abschnitt erfolgt, wurden entweder

- keine Koordinaten fiur dan néchsten Wegounkt eingegeben und im Langzeitspeicher sind
such kelne Koordinaten von verangegangenen Fligen gespelchert {was sehr selten vor-
kommt} oder

~ der wegpunktumschalter (:? auf "von Hand” eingestellt.
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MANUELLER WEGPUNKTWECHSEL

Wegpunktwechsel kdnnan “von Hend*

- auf den ndchsten Streckenabschnitt,

- auf einen beliebigen Streckenabachnitt odar

-~ von der gegenwdrtigen Positien zu einem beliebigen vorprogremmierten Wegpunkt
ertolgen.
Dazu ist erforderlich:

- Wegpunktwechselschalter @ auf “"von Hand".

~ Zwei Minuten vor Erreichen des in der Wegpunktanzeige @ angezeigten Endpunktes
leuchtet die Signallampe “achtung" .

= Eine Minutre vor Erreichen des_ in der #Wegpunktanzeige @ angezeigten Endpunktes blinkt
die Signallampe “Achtung® @ , bls der manuelle Wegpunktwechsel vollzogen ist.

Alle manuellen Wegpunktwechsel konnen unabhédngig von den Anzeigen der Signallampe “Achtung"
@ , also zu jedem beliebigen Zeitpunkt, vorgengmmen werden.
AUF DEN NRCHSTEN STRECKENABSCHNITT
Erforderliche Handlungan:
1. Wegpunktwechselechalter @ auf “von Hand“,
2. wegpunkiwechseltaste 8 dricken.
Wagpunktwechseltaste und Eingebetaste @ leuchten.

3. Im Tastenfeld (:) Aanfangs~ und Endpunkt des néchsten Streckenabschnittes (z. 8. 3 und 4)
dricken.

In der Wegpunktanzeige @ werden sngezeigt.

Eingabetaate @ dricken.

- Es erfolgt die Umachaltung auf den ndchsten Streckenabschnitt (hier:
- Eingabetaste @ und Wegpunktwechasltaste @ varléschen.

IS
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AUF EINEN BELIEBIGEN STRECKENABSCHNITT
Beispiel; Vom Wegpunkt Z aus soll direkt zum Wagpunkt 4 geflogen werden.
Erforderliche Handlungen:
1, wegpunktwechaelschalter @ auf "von Hand",
2. Wegpunktwachseltaste dricken.
Wegpunk twechseltaste urd Eingabetaste @ leguchtan.
3. Im Tastanfeld @ An*an@- und Endpurkt des Streckenabschnittes (hier: 2 und 4) dricken.

In der Wegpunktanzeige werden angezeigt.

Eingabataste @ dricken,
- Es erfolgt die Umschalrung auf den gewinachtan Strackenabschaitt 2 - 4.
- Eingabstaste @ und Wegpunktwechseltaste @ verliéachen,

ZU EINEM BELIEBIGEN WEGPUNKT

o

Jeder vorprogremmierte Wegpunkt Kann von der gegenwirtigen Position sus scfort sngeflogen werdsn,

Beispiel: Vom Sireckenabschnitt 2 - 3 aus soll
auf den kirxestan Wege zum Startflugplate
{Wegpunkt Nr. 1} zuruckgeflopen werden {Abb.2).

Erforderliche Handlungen:

1. Wegpunktwechselschelter @ i euf "won Hand”. 2 _ Fou _aweT3
2. Wegpunktwechseltaste dricken. P = ox -
Wegpunktwechseltaste und Eingabetaste weTl b
leuchtan, Punkd der Lmkehr
3. Im Tastenfeld Anfangspunkt (= gagenwdr- ‘0"
tige Position « U) und Endpunkt des neuen WFT2
Gtreckenabschnittas (hier O und 1) dricken.
In der Wegpunkienxelge wird
angetaigt.

Abb. 2



4, Eingabetaste (:) driicken,
- Es srfolgt die Umschaltung auf den newen Strackeasbschnitt (hiar 0 « 1);
- Eingabetasta (:) und Wegpunktwechseltaste (:) verléeschen,

Anmarkung: Im o, a, Beispiel wird der Wegpunkt "C" im Moment des Drickens der Eingabataste
fixiort, sc daB gich, wann keine weitere Handlung vorgenommen wird, beim Flug
mittals I-11 der in dor Abb. 2 (Seite 34} dargestellt Flugweg 1 ergibt.

Soll dar gewlnschte Wegpunkt tatséchlich auf dem kirzesten Wegs (Flugweg 2 in dear

Abb. 2) angeflogen werden, sind ¢. a, Handlungep kurz vor Erreichen der Position A zu
wiederholen. Beim Dricken der Eingabetasate (f) wirde daenn Fosition A zum Weg-

punkt "Ov,
WEGPUNKTANZEIGE
Aus der Wegpunktanzeige . in der jeweils Anfangs- {or) und Endpunkt {ge) eines Strecken-

abschnittes angegeben sind; i1st zu ersehen, auf welchen Streckenabachnitt bzw. auf welchen Weg-
punkt gich die Navigationsdaten 3PU, S, Z und T bezichen.

Navigationadaten Bedeutung

3ru Orthedromer, auf geographiach Nord des Anfangspunktgs bezogenar Weg-
winkgl des Strackspabschnittes

5 Orthodrome Entfernung von der gegenwdrtigen Posiltion zum Endpunkt des
Streckanabachnittes

z Seiltenablage, bezogen auf den in der Wegpunktanzeige @9 angegabenan
Streckenabschnitt

T Flugzeit von der gegenwértigen Position Zum Endpunkt des Strecken~
abschnittas
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STEUERUNG DURCH I-11

Bei Steuarung des Luftfahrzeuges durch die Anlage I-11 ist gegenuber der Steuerung mittals
NW-FB gine ruhigere Querruderfihrurg festzustellen. Es sind jedoch einige Besconderheiren zu
beschten, die in den folgenden Funkten aufgeflihrt werden.

MUGLICHE ABWEICHUNGEN VOM TRACK
Mogliche Abweichungen vom Track sind hauptsachlich auf
- Fehler bei der Ermittlung des Azimutes
- Fahler bei der Ermittlung der Balancewerte } im Rahmen der Ausrichtung und
- Auswirkungen der Schulerechwingungen
zurdckzufihren.
Fehler im Azimut und bel der Balancierung fiihren

zur Abwelchung in einer bestimmten in der Regsl
wihrend des gesamten Fluges konstant bleibaenden

Richtung (Abb. 3, Pos. 1], WL

Diese Abweichiung, anfangs kaum feststellbasr, _ —

nimmt bei langerer Flugzeit achlieBlich immer -

mehr zu. 2
Fehler, systembedingt bei allen derzeitigen Tréag- T

heitsnavigationsanlagen, hervergerufan durch die
fir die stetige waagerechts Einstellung der Krei-
salplattform in bezug auf den Erdmittelpunkt re-
slisierten Schulerachwingungsen, za1%an den in der

Abb. 3, Pos, 2 dargestellten Verlau Abb. 3

Die Zaeitdpuar einer Schulerschwingung betrigt B4,4 Minuten. Die GroBe der Ampliruden ist sehr

unterschiedlich und kann durchaus Werte um 20 km herum erreichen. Sie ist abhangig von den
auf Seite 16 aufgefihrten Storfaktoren wahrend der Ausrichtung.
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B8edingt durch die hiufig wechselnden Richrungen und Entfernungen der einzelnen Streckenab-
schnitte wahrend eines Flugas ist es asuBerordentlich schwierig, das tatsédchliche AusmaB und
die tatsdchliche Ursache von Abwelchungen kerrekt zu armitteln, da sich

- beide Abweichungen ibarlagern und

- zumeist als Momponanten suswirken, d. h,, Schwankungen sowchl in der S$- als auch
in der Z-Richtumg

verursachen,
Digser Umstand ist beim Flug mittels I-11, insbescndere aber bei evtl. beabsichtigten Kor-
rakturen der Anlage (s. Seite 40) unbedingt Zu beachtan.

KURVENVEAHALTEN BEIM FLUG DURCH i-11
Das Kurvenverhalten des Luftfehrzeauges beim Flug mittels I-11 gleicht dem bei der Stsuerung
durch den NW=PB.

Das Einkurven auf neue Streckenabschnitte geschieht, in Abhéngigkeit won der GriBe des Kurven-
winkels, zundchst
- mittels dea Signals z, d. h. der maximalen Quernaigung won ca. 26 und schlisBlich
- mittels des Signals Z, d. h. unter Beachtung der Annéhérungsgeschnindtgkeir an die
neua Waglinie mit der nunmehr erforderlichen verringerten Quernelgung.

Da der Autopilot S5AU=1T (2T}, wis bei der Steuerung durch NW-FB such, bei relativ garingen
z-Nerten zundachst mit unangemassen groBen Querneigungen reagiert, was zumsist zum Ubsrkurven
fahrt, sind bel der Aufschaltung der Anlage 1-11 auf den Aurepiloren dig folgenden Regeln

zu beachten.
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METHODEN FOR DEN OBERGANG AUF DIE STEUERUNG DURCH I1-11
OBERGANG VOR EINER KURVE

So}i die Umschaltung auf “Steuerun? durch I-11" vor einer bevorstehenden Kursénderung
(LSp=wacheel) » 200 arfolgen, ist lediglich zu Gberprifen, ob 5 und Z in etws dem tetséch-
lichen Standort entsprechan.

Danach sind die untar "Aufschaltung auf den Autopiloten (Seite 39) angefihrten Hendlungen
durchrufihren,

OBERGANG BEIM GERADEAUSFLUG

Soll die Umschaltung auf "Stauerung durch I-11" im Bsradeausflug vorgencmmen werden, sind
folgende vorbersitande Handlungen erforderlich:

1, Oberprifen, ob die Restentfernung S dem tats#chlichen Gtandort in etwa entspricht.
2. $PU und PU vargleichen.

Erglbot der Vergleiceh griéBere Differenzen, sind die eingegebenen Wegpunktkoordinstan fir
den Anfange- und Endpunkt des Streckenabschnittes zu dbarprafen.

Diffarenzen von < 2% sind normal, ven zeitweiligem Charakter und hauptsdchlich euf Aus-
wirkungsn der Schularachwingungen zurickzufihren,

3. Bei vorhandanen {geringfigigen) seitlichen Abweichungen z der Anlmge I-11 2 0,3 km Stauer-
kura mittels NWW-FPB {oder durch die Flugzeugfihrer) eo éndern, daB z < 0,3 km wird,

4, Die unter "Aufschaltung euf den Autopilotan” {Seite 39) angefilhrten Handlungen durchfihran.
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AUFSCHALTUNG AUF DEN AUTOPILOTEN

Sind die Vorbereitungen fir den Obergang, wie auf Seite 38 beschrieban, abgeschlossen, kann
die Aufschaltung der Anlage I-11 auf den Awtopiloten erfolgen. .
Erforderliche Handlungen:
1. Schalter "KS" am P-14 dea NW=PB "Ein".
2. Schalter "Steuerung durch I-11" @9 “Ein",
Die Tablesus "Steuerung durch I-11" CD an Navigatorplstz und am Pansel der Flugzeugfuhrer
leuchten,
Dar Batriebsaertenschalter am 3AU-iT (2T) muB sich in Stellung "Navigation" befinoen.
3. Schalter "KS" "Aus”.

Anmgrkung: Wird der Rechnar NW-P8 in der Betriebsart "Hauptorthodrome (GO) dhne "kirzeste
Entfernung"” (KR) betrieben, erfolgt die Steuerung des Flugzgyges vom NW-P8 aus,
unabhéngig davon, ob der Schelter “Steuerung durch I-11" é§ "Ein" oder "Aus" ist.

ANZEIGE AM KPP DER PILOTEN

Im Regime "Steuerunf durch I-11" l&Bt der kleine Zeiger der KPP Rickschllisse auf sine von der
Anlage I-11 ermittelte Seitenablage zu.

Zeigt er nach rechts, befindet sich das Luftfahrzaug links der Mittellinie und umgekehrt.
Diese Anzeige ermiglicht keilne Besurteilung der GriBe der Abweichung.

Anderweltige Anrelgen an den Gerdten KPP und NFP durch die Anlage I-11 erfolgen nicht.
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KORREKTUREN DER ANLAGE |-11

Karrekturen der Anlage I-11 haben unter Beachtung des Punktes “Mégliche Abwaichungen vom
Track” {Seite 36) zu arfalgen.

Korrekturen sind suf den in der Wegpunktanzeige angaxeigten Streckenabschnitt bezogen
und erfolgen durch Verdnderunp dar Strecke (. 5) Undfoder der Seltenablage (& Z).

Korrekturen um dis Betrége .S und/oder & 2 haben sine entasprechende verachisbung der anpge-
zaigten lsufanden_gecgraphischan Keordinsten (abfragbar in der Stellung " /A des Parame-
terumschalters (:f ) zur Felge. a4

Beim Flug in LuftatraBen mittels I-i1 machen sich des dfteren zeitweilige Korrekturen erfor=
derlich, um die Amplituden dar Schulerschwingungen "zu démpfen”. Solcha Korrekturen sind oft-
mals spliter rackgéngig ZTu machen,

wird bai Fligen Wert auf das Erkenner der Abweichung, hervorgerufen durch den Ausrichtungs-
tehler (Abb. 3, Seite 35, Pos. 1) gelegt, z. B. bei geplanten Fllgen im WAT MKPS, sind Kor=
rekturen erst ca. 60 bis 60 km vor dem Oberflug des letzten YORDME ba2w. bei Auftreten einer
seitlichen Abweichung ven 15 km (z. B. nach dem Start in Gander) vorzunehmen.

Korrekturen beeintréchtigen in keiner Welse die Stellung der Krsiselplattform. Sie werden im
digitalen Rechenkomplex ZWK den eramittslten Werten hinzupeflgr. .

Bei aS/a Z-Werten > 99 k@ sind zwel oder mehrere Korrekturen durchzufihren, wobei jede den
wert 99 km nicht liberschreiten darf.

In der Parametersthalterstellung (:) " a8/s 2" warden die jewells rulestzt singegebenan Kor=
rakturwarte & 5 bzw. 2 Z angezeigts

Aghtpng! Keilne Korrektur der Anlags vornahmen, wenn die Signallampe "Achrtung” C} leuchtet
ader blinkt.
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KORREKTUR DER STRECKE $

Oig Korrektur der Strecke § ist wie folgt vor-
zunshmen:

YOR/ DI
Beispiel: Restetracke lt. I-11: 60 km V—-TD-WP'NE
Reststrecke lt. DME: BB km &
|
1. Rorrekturwart » S ermittedn, 2 -1 #vor der Xorr.
- E NS00’
‘:5 * 5141 "~ Stara.
a5 a 60 km - 88 km
o aTH ¥ nach der sore,
45 w» =18 km | P js'r'mp'
Abb, 4
Qbars Anzgi 1 Untere Anzeigs 2 2)
2. | Parameterunschalter @ auf “a8/aZ” e L ¢ L i
£
3, | vorzeichentaste "-" (Taste 8) dricken - ° L ( ° ]
4, | 3 x Taste D dricken [ =oo0® ,° { D
5. | a5 zweistaliig (1 - 8) eingeben. 17 - ooo%ig, ¢ ° -
6. Eingabetaste @ drickan - %17, * -1 e L,

1} & S kann auch 3stellig (1 - 8 = 0] eingegeben werden.
2) Die untere Anzeige @ bleibt frei, soferr noch keime & Z-Korrektur vorgencamen wurde.
3) Fiir des INS-Auswertungsblatt ist der $PU (Parameterumschalter @ suf "SPU/PU") festruhalten.

Anmerkung: Abb, 4 reigr die Auswirkungen der im Beisplel vorgeanommenen Korrektur beziiglich der
von der I=11 errechnsten Breite ¢ fir den laufenden Standart unter der Annghme,
der 8PU habe wahrend der Korrektur 3600 betragen.
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KORREKTUR DER SEITENABLAGE Z

Die kKorrektur der Seitenablsge Z ist wis folgt
vorzunghman:

Beispiel 1: Seitenablage lt. I-11: 18,5 km links GTHI_H Pvor der Hore.
Seltenablage tats.: 0 km. X

Erforderliche Handlungen

1.| Korrekturwert aZ ermitteln. ar
T T TOWFL, oy ey o
aZ = ZI-11 - (= ztate. N5t=0a0

Abb. S

sZ 2 18,5 kn - 0 km = = 18,5 kn

2,] "KS" am P-14 "Ein* (bei “"Steusrung durch 1-11") | Obere Anzeige @ Untare Anzelge @
3.| Paramaterumschalter @ auf "a8/s Z¢ o, j £ ° .,
4.| Vorzeichentaste "~ {Taste 4) driicken [ ° ., ) [ - ° .
5,| 3 x Taste O drickaen R j [ - 000° |, ¢
6.| =z dreistellig (1 - 8 - 5) eingsben D) { - 0001g,5 ' )
- f o -] B
7.| Eingabetaste @ drucken s ! } ( - 18,4
d,| Fargmeterumschaltar @ auf "S/Z2" ( DDDBO. * J + DDDO,i N ‘)

Z~ 01
am P=14 "Ay

1)} Die obere Anzeige @ bleibt frei, sofern noch keine a S-Korrektur vorganommen wurde.

.2) Fir das INS-Auswertungsblatt ist der 8PU (Parameterumechalter @ auf "SPU/PUT fest-
zuhalten.
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Anmerxung: Abb. 5 (Seire 42) zeigt die Auswirkungen der im Beiepiel 1 vorgenommenan Korrektur
bexiglich dar von der I-11 errechneten Breite ¢ fir den laufenden Standort unter
der Annahme, der $PU habe widhrend der Korrektor D900 betragen.

Beispiel 2: Seitenablage 1lt, I-11: O km
Seitanablage tate.: 18,5 kn
Erforderliche Handlungen

1. | Korrektuewert o Z ermittaln.

l,z - Zy g, - (5 z"“.}j =0 kn = (+18,5 km} = - 16,5 ka

2. bis 7.: Wie im Peispial 1, Seite 42 Obare Anzeigs (1)|Untare Anzaigs (2)
8. | Paramgtorumschalter @ auf "s/z" ( oo®m, ! j ](+ o718,4°

9. | Ruckfiihrung des Luftfshrzeuges zur Weglinis
mittels NW-PB oder durch die Flugzeugfihrer.

{Wenn Z > 0,5 <2,0 ka (Je nach Rickkehrwinkel):
10, | "K8" “"Aus" (besi Steuesrung durch I-11)

Iat eiLne baschlaunigte Rickkehr zur weglinie richt Q‘TH_, Puor der Kerr.
erforderlich, wird durch einen Wegpunktwechsel _LKAﬁQm_—lNSi'CO.O'

g. | wegpunktwachselschalter @ suf "von Hand" WPTA*

10. | Wegpunkiwechsesl taste @ drichen
11.| Im Tastenfald @ 0 und 8 dricken
12, | Esngabetaste @ dricken 'N"";’:ﬁ"‘"
13, | "KS" “Aus”

der direkts Anflug des Endwegpunktes cdes jeweiligen
Streckenabschnittes (z. B. Nr, B) erreicht (s. Abb. 6).

Abh., &

Anmarkung: Abb, & zeigt dis Avawirkungen der im Beisplal 2 vorgencsmeren Korrektur beriglich
der von der I-11 errechneten Breite ¢ fur den lemufenden Standort untar der Annahme,
der Spy habs wihrend der Korrektur 0909 betragan.
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VERGLEICH DER KURSINFORMATIONEN
TKS-P IM REGIME GPK, BEZOGEN AUF NMS BIw. “ML

N"5 - Magnatisch Nord das
Startfiughafens

NG’S = Geographisch Nord
des Startflughafens

IK = Richtung der Flug=-
zeugléngsachse, ba-
zogen auf geogr.
Mord {von der I-11
arnittelt)

Oxo - Orthodromer Steuer-
kurs, angexzeigt vom
auf magn.Nord des
Startflughafens ein=

{ bei angenommener Windstille )

") f”f'f'

% gestellten TKS=F.
- Deklination des
=) Startflughafens
Am Startlughafen
An einem bebeigen Punkt
Abb. 7
e Fo o+ P
S [ +
%OKsalkd- (Ag = A p) . sin =—=mg— ~ (% “"s)l

Anmerkung: Wurde das TKS-P bereits auf den Landem&ridian ungestellt, sind die Warte <5, Mg
und & Mg auf den Landeflughafen { PLe -'ll- und °HL) zu beziehen.
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TKS-P IM REGIME GPK, BEZOGEN AUF GITTERNORD VON GREENWICH

{ber cRgencmmener Windshi

Ik

Abb. 9

[)K‘J

s

Bezugsléngengrad fir dae Gitterre-—
gime (hier Greenwich Nerd)

Langengrad des jewsiligan Punktes =
WGp
Konvergenzfaktor der feweliligen Xarts

Richtung der Flugzeugléngsachse, be-
zogen spuf gacgraphisch Nord {von der
I=11 ermitrelt)

Orthodromer Steuerkurs, angexeigt wom
suf Gitternord singestsllten TKS-P

P
UKD-IK+(- Ap - n)

45



TKS—P IM REGIME

{bey angenommener Windstilie }
Ngp - Geographisch kKord das Stendortes
NHP - Magnetisch Hord des Standortea

Aty - Deklingtion des Standortes

1K - Richtung der Flugzeugldngsachse, bezogan
auvf geographisch Mord {von der I-~11 er-~
mittelt?

MK - Steuerkurs, angezeigt vom im Regima MK

betriebsnan TKS-P,

(Hx-m‘(: aM) ‘

Abb. @

kel kénnen dirakt verglichen werden, scferm Schalter der Anlage UNS-VII

Anmarkung 1: Von den Anlagem I<il und ONS-YII ermittelte auf sagra%iech Mord bezogene Wogwin-
{9, Betrisbesanlaitung ONS-¥II, Seite B) in 3Stellung "TRUE* gabracht wird.

Anmarkung 2: aMy kenn u. a, mit Hilfe der Anlage ONS=¥1I ermittelt warden.
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STATUS-ANZELGEN

Di¢ Statys-Anzeigen @ am PU-36 heban folgende Bedeutung:
HEIZUNG

- Leuchtet bei Schaltung des Regimewahlschaltars in die Stellung "Ausrichtung”, bia die
Mindast-Betriebstemperatur 209 * § 9C erreicht 1

Zeigt nicht an, ob Heizelemente des wahrend des gesamten Betriebes der Anlaﬂe arbeitenden
thermostatischen Systema gorade zugeschaltet sind oder night.

Achtung! Bei leuchtender Stetus-Anzeige "Heizung” keine Akku-Kontrclle durchfihren.

Leuchtet bei Schaltung des Regimewahlschalters % in die Stellung "Heizung davernd.
st.

BEREITSCHAFT

- Leuchtetr nsch AbschluB der jeweiligen Ausrichtung.
- Zaigt an, daB die Umschaltung in das gewlnschte Betriebsregime vorgenommen werden kann.
Aghtung! Eine einmel durchgefdhrte Umschaltung in das jeweilige Botriebsregime kann nicht
durch Rickschaltung auf "Bereitschaft” rickgéngig gemacht werdan.
KURSVERTIKALE

= Leuchtet bei Schaltung des Ausrichtungsartenschalters in Strellung "Kursvertikele".
g

- Leuchtet, ungbhfngig von der Stellung des Ausrichtungsartanschaltars @ , bei Ausfall
des Raghners ZWK und der Umformer PIK des 8A-20.
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AUSFALL

- Blinkt

- wihrend der doppelten Ausrichtung bei PG B0, wenn einsr der im Langzeitapeicher
gespatcherten Balancewerts 3 3%/h war;

~ wahrend dar Ausrichtung bei PG 60, wenn dia eingegebene Broite ¢, um mehr als
+ 30° von der tatséchlichen abweichr;

= am Ends der einfachen Ausrichtung oder der Ausrichtung nach vorgegebenem Kurs, wean
die Balancewsrte ., undfoder < o um mehr als 0,1°/h vom im langzeitspeicher ge-
sppicherten Wert der zuletzt durchgefuhrten doppeliten Ausrichtung abweichen.

- Leuchtat

- bei Avsfall der Kreisel;

- bei Ausfall der Beschleunigungsgeber;

- bei Augfall dar Speisung durch den 8SP~5 und

= bei Ausfall des Rechners E 3103

{siehe auch "Funktionsstorungen”, Selte 94]).

Zuasétzliche Ausfallsignalisationen befinden sich am BA-20 und am BSF=5 des Containers P=23.

Am Mavigatorplatz und sm BA-20 des Containers 21 befinden sich Knopfe zum "Ldschen des Aus-
falles". Bie zum Betdtigen derselben werden die jewsiligen Ausfallsignalieationsn gespei-
chert, wm die Fehlersucha zu erlalchtern,

Leuchtat in der Status-Anzelge vAusfall" und gleichzeitig die Ausfallsignalisation am
B5F-5 des Contalmarg P-21, ist eifié Loschung nur am BA-20 (Container F-21) méglich.

Achtung! Knopf "Ldechen des Ausfalles" @3 night wbhrend das Fluges betatigen.
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BATTERIEBETRIED

- Leuchtet bei unterbrechung der Stromversorgung der Anlage.

Achtung! Leuchtet “Batteriebetrieb” unmittelbar nach dem Einschalten der Anlage. sofort
Uberprufen, ob die ASF "WU-3B" eingeschaltet ist!

- Bei Unterbrechungen der Stromversorgung & 1 Minute bleiben - bei normalem Ladezu-
stand des Akkus - alle gespeicherten Informationen erhalten.

- Beli Unterbrechungen dar Stromversorgung > 1 Minute ist die Anlsge abzuschalten und
nach 5 Minuten wieder in Betrieb zu setzen.

Alle im Langzeitspeicher gespeicherten Informaticnen, also auch eingegebene Weg-
punktkoordinaten, bleiben erhalten.

Pipl.-Ing. GERD RITTER
& Schwaibenwcg 10
D-1188 Berlin

Tel. *29.30.6785586
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BALANCEWERTE

Die von der Anlage I-11 wahrend der Ausrichtung ermittelten Balance-werte .., =, und wiz
geben AufechluB dariiber, um wievisl O/h die Kreiszselplattform uber Momentengeber fir die sin-

zalnan Acheen x, y und z nachgestallt werden mull, um die am Ausrichtungsort erfolgre Horizon=-
tierung der Kreiselplattform (ber den gesamten Betriebszelitraum hinweg zu erhalten.

von groBer Bedeutung ist hierbel die Ermittlung dés suf die Wirkachsen der Beschleunigungs-
gebsr eingehenden Vektors der Winkelgeschwindigkeit der Erdrotation.

Die Balarce-Werte werden wéhrend der Ausrichtung ermitrelt, wobei die nsu berechnsten Werte
mit dan im Langzeitspeicher voerhandenan Werten der letzten doppeleten Ausrichtung gemirtalt
werden und unmittelbar ver dem AbschluB der Ausrichrung

= im Langzeitspeicher bei doppelter Ausrichtung bzw.
~ im Operativspaicher bei sinfacher Ausrichtung oder Ausrichtung nach vorgegebenem Kurs
fixiert.

Im Regime "Zyklische Belancierung” erfalgt eine erneute Fixierung der Balance-werte aller
1000 Sekunden. .

Oie Balance-Werte o, und «>, kinnen wihrend dar Ausrichtung und nach AbschluB dersalben
{bel leuchtendem Status-Sigpal’ "Bgreitschatt”} in Siellung ”VN/VE“. L Stellung "W/YC"
des Paramatgrumschalters abgefragt werden.

Nach jeder doppelten Ausrichtung sind die Balance-warte zu notieren.



ZULKSSIGE BALANCEWERTE

Nach

Nach

doppelter Avarightung:

Balancewsarte w und/cder w > 1°/h Bowie w, sa/h fuhren zu ungenausr Arbeit
der Anlage. Y

Es ist eine erneute "deppelte Ausrichtung” durchzufilhren, wobei sventuell die Balance=

Werte der vorletzten deppelten Ausrichtung von Hand in die Anlage einzugeben sind
{s. "Eingabe von Balance-Werten", Seite 53}.
sinfacher Ausrichtung bzw. nach Ausrichtung nach vorgegebenem Kurs:
Oig Differenz zwischen den srmitteliten Balance-Werten < , undfoder iy und den bei
dar zuletzt durchgefihrten doppelten Ausrichtung fixierten Werten soll 0,:19/h nicht
ibarschreiten. Ist die Differenz groBer als 0,19h ist

- aine doppelte Ausrichtung durchzufihren oder

= aipe verminderte Mevigationsgenauigkeit in Kauf zu pehmen.
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LUSCHUNG DER BALANCEWERTE

Balance=Werte )-So/h werden im Rahmen der doppglten Ausrichtung autometisch
léscht, Dabei blinkt in der Statua-Anzeige dis Lanmpe “Ausfall”.

In pinem solchen Falle ist die Anlage suszuechalten und nach 5 Minutan sine
tung durchzufihren.

UBERPRUFUNG DER LUSCHUNG

Zur Oberpriifung dar eingebauten Xontrolls fir die automatische Loschung voa
2 I°/h szind folgende Handlungen erforderlich:

1. Doppalte Ausrichtung sinleitan.

2. Bei PG B0 Balancewerta = + 4°/h und  ws = -4%h {siehe “Eingabe
Seite 53) eingebern, i ¥

3. anlage ausschaltan.
4. Nach § Minuten doppelta Ausrichtung durchfihran.
~ Bei PG 8D muB in der Status-Anzeige @D "Ausfall* blinken.
- Die angezaigten Werte fir o x und nay missen Dn/h betragen.
5. Anlgge ausschaltaen.

Nach erfol%ter Oberprdfung der sutomatischan Léschung von Balance-Werten iat
eine doppelte Ausrichtung erforderlich.
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EINGABEN VON BALANCEWERTEN

Die Eingabe ist nur im Ragime "doppalte Ausrichtung” vorzunehmen. Es ist dis Eingsbe nur
eines, zweisr aber auch aller drei Balance-Werte moglich. )

Beispigl: Die Balanca-Werte .o x ¥ -0%3z, S -09306 und W, = +1°038 sollen eingegaben

werden .,
Erforderiiche Handlungen Obare Anzeige (1) Untere Anzeige o)
.. u &, ' .
1. Parametarumschalrer (:) auf VN/VE + 2°05,7 J - 1°96,1 (z.B.?
2. Vorzeichentaste “=" {Taste &) dricken - & et J - 1096,1‘
3. «  sechsstellig (0 -0 =0 -4 -3 - 2) o J { o ,
eifigaben, - 000%43,2' - 1%e,1
4, | Eingabetaste @ driicken. [ - 0%s3,1 1 L - 1%s,10 ]
5. | Vorzeichentaste "=* (Taste 4} dricken. { - 0%s3,1 W [ - e, ]
6. «,, seohsstellig (0 ~ 0 =0 =3 =0 = 6) . o . o .
u.th n, 0743,1 = 00073 ,6
ke >
7, Eingabetaste @ drucken, - 0%zt ] L— 0°s0,5' ]
8. Parameterumschalter @ auf "w/us" - 1°55,5‘ ] [ ° .0 {z.B.)
9. Vorzeichentaste “+" {Taste 2) dricken + o . 'j | o P B
10. | wy sechastellig (0 -0 -1 -0 - 3 - 8) + 502%3, 8" ( I
aingeban. 2 : )
11, Eingabetaate @ drucken [ 1003,7' L o, —j
12, Parameterumschalter @ auf " @/ A v L * poo®o0,0" _] [ I DOODOO,G'—}

Grundeinstgllung vornehmen {&. Seites 28)
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FUNKTIONSSTORUNGEN - MUGGLICHE URSACHEN

Btérung

Mogliche Ursachen =~ erforderliche HMaBnahmen

linlage ldBt wich trotx eingeschal-
tater A3S/A3F nicht in Betrieb
ACLE T

Akku-Spannung <21 V. - Akku wechseln.

Nach Erreichen von PG BO arfolgt
keina weitare Ausrichtumg.

Geographische Breita &, (erneut) eingaban.

Bel PG B0 blinkt “"Ausfall”,

Halance=Warte oy und/oder <> im Langzaltspaichar
waran » Su/h und wurden geldscht.

Kontrolle der Balance-Werte durchfuhren. “ und/
cder «>  missen/muB 0°h batragen.

Anlage ausschalten und nach 5 Minuten eine doppelte
Ausrichtung durchfiuhran,

Bei PG 60 blinkt “Ausfall”.

Eingegebene Breite o weicht mehr als I 30' von der

tatsachlichen ab.

Anlage au ichalten und nach % Minuten eine doppelte
Ausrichtung durchfiohren.

Mach ablauf der Zeit fur die Aus-
richtung leuchtet “"Bareitschesft”
hicht,

= Lampentest durchfihren.
- Lénge L eingsben.

Nach einfacher Ausrichtung odar

Ausrichtung nach vorgegebsnem
Kurs

~ lsuchtet "Bereitschaft™ und
- blinkt "Ausfall-,

Die Balancewsrte oy und/oder «>,, weichan gegenibar

dar letrten doppelten Auerichtun& um mehr als 0,1%h

ab.

- Anlage susschalten und nach 5 Minuten eing doppelts
Ausrichtung durchfilhren oder

= varminderte Navigationsgenasuigkeit im Kauf nahmen.

Das Status-Signal “Ausfall" verlischt bei der Umachal=

tung in das Ragime "Navigstion~.
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Stérung

Mogliche Ursschen - erforderiiche HMaBnahmen

"Ausfall"-Signaligation in der

Status-Anzeige é; lagt aich
mittels Knopf "Loschen des Aus-—
falles* @5 nicht sbschalten.

Ausfall des BSP-5 .

- Wechsal des BSP-5 oder (wenn als Ursache eine zu
geringe Akku-Spannung ermittelt wurde)

- Léschen des Ausfalles am BA-20 des Containers P-21.

Bei nicht eingebauter I-11 und
(nach kurzzeitiger) Schaltung auf
"Steuerung durch I-11" l&Bt sich am
P-14 des NW=-PB die Kursstabilisie-
rung nicht ausschalten.

Ab- und wieder Zuschaltung am Autopillotan.

'\’L‘“
i
FA

i o
'Q;E;j
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TEST DER ANLAGE

Mit Hilfe einas gespeicherten Testprogrammes wird ein Flug mit den vorgegebenen Griden
Yy = Vg = 500 m/e simuliart.

Im ZwX werden anhand geapeicherter Caten Koordinsten berechnet und mit den “erflogenen”
nach 15 und B0 Minuten varglichan.

Bal Nichtibersinstimmung wird dmes Komaando "Funktionenrﬁrung“ suegeldst, ynd ee blinkt daa
Status-Signal “Ausfall"., In einem solchen Falle ist die Anlage rwar funktlonatlchtig, weist
gber nicht die gaforderte Genauigkeit bei der Ermirtlung der Navigationsdaten euf.

Der Test ist am Boden bei unbewsgtem Luftfehrzeug worzunehmen.

Erforderliche Handlungen:
1. Ausrichtung durchfihran.
Bei leuchtender Ststusanzeige "Bereitschaft”:
2. Regimewshlschalter (:) in Stellung "Kontrelle™.
1. Ausrichtungsartenschalter q} in Stellung *Kontrolle”.
Zeitdauar des Tasts {elnschlieBlich der notwendigen Auarichtung): mindestens 30 Minuten.
Anmerkung: Blinkt in der Status-Anzeige 60 Minuten nach der Umechaltung in das Regime

“Kgntrolle” die Lampe “Ausfsll™ nicht, kamn der Test abgebrochen wersdem, Die
Anlage ist in Crdnung.



AUSSCHALTEN DER ANLAGE

Cae Ausechalten dar Anlage ist

~ nach Erreichen des Standplatzas und

= vor dem Abschalten der Stromvarsergung
vorzunehmen.
Zuvor sind:

= Dia am Standplatz angereigten INS-Koordinaten {und - sofern als nbchete Ausrichtunge-
art eine "Ausrichtung nach vorgepebensm Kurs® vorgesshen ist)

= der IK zu notisren.

Ist dis Anlage wshrend des Fluges pusgefallen ("Auafall" in der Status-Anzeige @ lauchtat )
und arfolgt kein Weiterflug

= ist der Kpopf "Loschen des Ausfallas™ @ picht zu driicken!
Zur Abschaltung:
- Regimawshlschalrer @ auf “Aug".
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ERMITTLUNG DER INTKOORDINATEN FOR DIE GRUNDEINSTELLUNG

Vom tatsichlighen Ausrichtungsstandort abweichende INS-Koordinaten, die fUr die Grundeinatel-
lung der Anlage verwendet werden, beeintrachtigen die Navigationsgenauigkeit der Anlage I-11
in zweifacher Hinsicht:

-~ Durch den in die Anlege eingsgebengn falschen Stendort ansich und

~ durch aine aich srgebende falsche Balancierung der Kreiselplattform infolge der Zugrunde-
legung falscher Komponenten der Winkelgeschwindigkeit der Erdrotation als Resultet eliner
fehlervehafteten geagraphischen Brelte & 4.

Die INS-Koordinaten des Ausrichtungsstandortes sind elsoc sc genau wie méglich zu ermitteln.
Die Eingabe in die Anlage I-31 ist mit einer Genauigkext wen Q,1' moglich.

Bai der Ermittlung der INS-Koordinaten fir die Grundeinstellung ist wie folpt vorzugehent:

i. Ermittlung mit Hiife der Rellschemata aug dem Route Manual der INTERFLUG {Kennziffer 10-5,
20-5 usw.), sofern diese mit geographiachen Koordinaten versehen sind.

2, Ermittlung mit Hilfe der Flugplatzkarten {Rickssite der ersten Anflugkarte fir den jaweili-
gan Flughafsn) aus dem Route Manual der INTERFLUGT{Kennziffer 11-1, 13-1, 16-1, 23i-1 usew.),
sofarn diese mit geographischen Kocrdinaten versehen aind.

3. Ermittlung mit Hilfe des BDH.

4. Ermittlung durch Berechnung.

Ole Bsrechnung dar INS-Koordinaten kann erfolgsn, wenn gina Flugplatzkarts ohne geographi-
sches Koordinatensystem verfigbar ist und die INS-Koardinaten fur einen beliebigen Funkt auf
dar Karte bekannt sind.
Beispiel: Fiir den in der Abb, 1D (Seite 59) dargestellten Flugplatz s@sien dis INS-Koordina=-
ten fir das Heupteinfiugzeidhen "Z" (N 33924,1' EC65917,6') sngageban.
Oem Yertikalschnitt der Anflugkarte entasprechend solil die Encfernung zur SLB 1,0 km
betragen.
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Erforderlichs Handlungen:

1,

2.
3.
4.

~

Mit Hilfa des angegabenan MaBatabes
den Standort des Haupteinflugzei-
chens “Z" in dig Karte sintragen.

a® (in km) ausmessen (z.B. 1,5 km).
aAA (in km) ausmsesen (z.B. 2.9 knm).
A9 (in Minuten) anhand der Beziehung

>
A Pyy 1,5 Stardplatz \\
AP =T ~TEE - 0.8 o ko N
berechnen. \\X -ak
Das Vorzeichen “s+* argibt sich, da cer
Standplatz nérdlich des HDB “2" liegt. —_\fi \‘\
Geographische Braite des Standplatxes Fegt o ~
berechnen. — ~
R Meters O
Fp = Fzti- ow )=
W 33%24,17 + 6.8 o M 33%24,9°
& A (in Minutan)} anhand der Bazishung Abb. 10
L% km - 2,9
AR = ~TgEgy - ©o8 qon.mgz—.o,as--;;

berachnen.
Dss Vorzeichen "~ argibt sich, ds der Standpletz westlich des NOB "Z" lisgt.
Geographischa Lénge des Standplatxzes berechnan.

s Ay et Ay - E065%17,6' - 1,3 = £065°16,3"
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ABBILDUNG DES UWI UND DES PU-36
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Abb. 11
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