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1. VERWENDUNGSZWECK UND WICHTIGSTE DATEN
DER FUNKEMPFANGSANIAGE PIIC

1.7, Verwendungszweck
Der Funkempfinger PHC ist fiir den Empfang von Tele-
fonie und Telegrafiesignalen (A 1 und 4 3) in Flug-
zeugen der Zivilluftfahrt bestimmt. Er kann auch fir
Bodenanlagen des Nachrichtendienstes verwendet wer—
den. Der Funkempfénger kann in Zuseammenarbeit mit dem
Sender und der Ei.-V.-Anlage eingesetzt werden.

i - Bestandteile der Funkempfangsanlaze

. Zur Anlage (siehe Abb. 1) gehdren:

1.2.1. Empfénger mit Stofddmpferrahmen

1.2.2. Netzgerét - Block "B" mit StoBdimpferrehmen

1.2.3. Unformer Ma~100M mit StoB8démpferrahmen.

9.2.4. 1 Satz Verbindungskabel.
Die vollstindige Bestiickung des Empféngers ist im
Attest fiir den Empfinger' angefiihrt.

1.3. Gewicht und Abmessungen der Einzel-

| geridte der Fumkempfangsanlage
b
Einzelgerdt Lénge Breite Hbhe Masse
nan mm mim kg
Punkempfénger 508 327 303) %5
’
Netzgerdt Block "B" 195 120 118 )
- Umformer MA-100# 245 166 245 741
3



Die Masse der Einzelgerdte ist ohne Verbindungskabel
und Ersatzteile angegeben.

Technische Daten des Empféngers

Der Funkempfanger hat die Frequenzbereiche:
Langwellen 143 bis 600 kHz (2100 bis 500 m)
Kurzwellen 2 bis 24 MHz (150 bis 12,5 m).

Der gesamte Bereich des Empféngers ist in 7 Teilbe-
reiche aufgeteilt:

I Teilbersich 143 bis 280 kHz
II Teilbereich 280 bis 600 kHz

III Teilbereich 2 bis 4 MHz
IV Teilbereich 4 bis 7 MHz
V Teilbereich 7 bis 12 MHz

VI Teilbereich 12 bis 18 MHz
VII Teilbereich 18 bis 24 MHz,

Die Frequenzeinteilung 1st auf der Skala des Empfén-
gers aufgetragen. Die Skalengenauigkeit im Langwellen-
bereich betrdgt 0,6 %, im Kurzwellenbereich 0,3 %.

Der Empfinger wird vom Wechselstromnetz mit der Span-~
nung 115 V, 400 Hz versorgt. Die aufgenommene Leistung
betrigt hochstens 70 VA,

Die Empfindlichkeit des Empfédngers bel einer Ausgangs-

spannung von 15 V und einer Rauschspannung von max.

5 V muB
im Langwellenbereich
im Telefoniebetried
im Telegrafiebetried
im KurzwellenBereich

mindestens 10 4 V
mindestens 4 M v
im Telefoniebetrieb mindestens 4 4 V

im Telegrafiebetried mindeStens 1, /4V

betragen.

= .'_' ¥ I.

In Empfénger ist eine Nachstimmung des Eingangskrei-
ses, ein Schutz des Eingangs, ein Schutz der Strom-
versorgung und der Ei.-V.-Anlage vor Stdrungen durch
Ultrahochfrequenz, eine Hand- und automatische Em-
pfindlichkeitsregelung (PPY und APY), eine Lautstir-
ke~Handregelung, sowie eine Tonh&henreglung der Tele-
grafiesingnale und ein Quarzfilter mit einstellbarer
Bandbreite -vorhanden.

Die Frequenzhandregelung erfolgt bei eingeschalteter
PPY; bei Einstellung des Kippschalters auf APY erfolgt
die Lautstérke-Handregelung.

Die Empféngerbandbreite in der Zwischenfrequenz kanp
konstant oder einstellbar sein, je nachdem, ob das
Juarzfilter eln- oder ausgeschaltet ist.

Bei ausgeschaltetem Quarzfilter ist die Empféingerband-
breite konstant und darf bei einer Dampfung von 1 t 2
nicht schmaler als 5 kHz, bei 40 dB nicht breiter als
13,5 kHz sein, bel eingeschaltetem Quarzfilter kann
die Bandbreite gleichmiBig von "schmal" bis "breit"
verdndert werden. Bei eingeschaltetem wuarzfilter

und duBerster linker Stellung des Reglers "IOJOCA *
darf die Bandbreite bei einer Démpfung von 1 : 2 nicht
schmaler als 3 kHz, bei einer Dimpfung von 40 dB nicht
breiter als 11 kHz sein. Bei einer Dimpfung von 1:2
und eingeschaltetem Quarzfilter kann die Bandbreite

in den Grenzen von 0,5 kHz bis 3 kHz mit dem Knopf
"OJIOCA" eingestellt werden. Der Empfang ven Telfonie-
signalen erfolgt ohne Quarzfilter, der Empfang von
Telegrafie— und Telefoniesignalen unter starken Stor-
bedingungen erfolgt mit Quarzfilter. Im Empfinger

ist eine Kontrolle der Anodenstrome und der Spannung

vorgesehen.

Der Empfinger ist fiir den Betrieb mit zwel Paar hoch-
ohmigen Kopfhdrern TA-4 ausgelegt.

AuBerdem besteht die Moglichkeit den Empfénger iiber
die Eigenverstindigungsanlage zusammen mit eincm



Lfd. ROéhremtyp und Nr. im

Sender zu betreiben. Zu diesem Zweck hat das Ver-
Bestimmung der Stufe Schnltbild

sorgungskabel entsprechende Leitungen fir die Ver- i i Nr.
bindupg mit der Ei.-V.-Anlage und mit dem Schaltre-

=== e ]

1 1. 5 : : I
lais des Senders. Hochfrequenzverstirker UHF-Pentode Typ €K4 (I 2)
; 2 2. Hochfrequenzverstirker HF—Pentode Typ 6K4 ( B)
' 3 Mischer Pentagridréhre Typ 6A7 (I &)
4 1. Oszillator Pentode HF, Typ 6E1II (1 6)
5 1. Zwischenfrequenz-—
b verstarker - HF-Pentode Typ 6K& ( I7)
' 6 2. Zwischenfrequenz-
4 verstirker HF-Pentode Typ 6K4 (I 8)
i 7. 3. Zwischenfrequenz-
' verstidrker ; HPF-Pentode Typ 6R4 (I 9)
| 8 Demodulator und Diode fiir :
i APy Doppeldiode Typ 6X6C (X 10)
' 9 2. Oszillator Pentagridrshre Typ 6A7 (I 13)
10 Quarzeichgenerator und
Vorstufe des Niederfre-—
quenzverstirkers Doppeltriode Typ 6HB8C (I 12)
Abb. 1 11 Ausgangsstufe des Nieder- Schirmgitterendréhre
Gesamtansicht der Empfangsanlage PIIC frequenzverstirkers Typ € I6C (I 11)
1 - Empfénger; 2 - Netzgerdt; 3 - Umformer MA-1COM
Das Prinzipschaltbild des Empfingers ist in der Anlage 8 ange-
fiihrt, Die Beschreibung der Schaltelemente im Text wird nur fir
den ersten Teilbereich gegeben.
2. SCHALIUNG DES FUNKEMPFANGERS i

Der Empfénger ist ein Uberlagerungsempfédnger mit 11 RShren

(siche Abb. 3) mit indirekter Heizung und hat folgende Stu-
fen und RoShrentypen: N Der Eingangskreis des Empféngers dient dazu, um von
‘ allen ankommenden Signalen das Nutzsignal auszuson-

dern und die maximal mbgliche Verstdrkung dieses Sig-

nals bis zum Gitter der ersten Rohre der Hochfreguenz-

2.1, Eingangskreis des Empfingers




verstdrkerstufe zu gewidhrleisten. Der Eingangskreis
(siehe Abb. 2) ist 'nsymmetrisch ausgefiiLrt und fiir
Antennen mit einer Kapazitdt von 70 bis 200 Piko-
“1rad ausgelegt. Zum Ausgleich der be:m AnschluBl der
Antennen ar den Empfénger auftretenden Verstimmung,
sowie bei Frequenzwechsel ist parallel zum Drehkon-
denszior des Eingangskreises 027 der Abstimmkonden-
satcer 030 geschaltet, dessen Achse durch den Knopf
"Antennenabstimmung" ([IOICTP.aHT. ) an der Front-
platte betdtigt wird.

Zum Yuarz-—

¢, Antennenfilter
M -————Ji——ﬁ=:__ = -
eichgenera-
tor

‘[k__

Antenne I ¢

Gehsuse ! I

|

Antennenabstimmung

Atb, 2
Eingangskreis des Empféngers

Zum Bchutze der Eingangskreise vor hohen Spannungen
wurde ein parallel zur Antennenspule L., geschalteter
Neonentlader vom Typ MH-3 (X 1) verwendet. Bei einer
Spannung von 50 bis 60 V ziindet der Entlader und
schlieBt den Ringsng des Empfingers kurz.

Ver Schutz des Eingangs vor Impulsstdrungen der Ul-

trahochfrequenzen erfolgt durch das Antennenfilter,

das aus 2 I[nduktionsspulen L, und L2 und 2 Kondensa-
toren 04 und 06 besteht.

L

Die Schaltung des Antesnnenfilters mit Beriicksichti-
gung des Anpassungswiderstandes der Antenne und des
Eingangswiderstandes des Smpfingers stellt einen {ib-
lichen dreigliedrigen I'-fdrmigen Filter dar.

Der Antennenkreis ist im 7., 2. und 3. Teilbereich
mit dem Eingangskreis induktiv-kapazitiv im 2., 5.,
6. und 7. Teilbereich — induktiv verbunden (sizhe
Anlage 7).

Der Eingangskreis, sowie die beiden nachfolgenden
Kreise der Hochfrequenzverstérkerstufe, bestehen avs
dem Drehkondensator 027, an den 7 verschiedene Incui-
tionsspulen, je nach dem eingestellten Teilbereic™
angeschlossen werden. Zum Ausgleich der GroBe dex
Anfangskapazitdt der Kreise sind parallel zu den
Spulen Trimmerkondensatoren geschaltet. In den Krei~
sen des 4., 5., €. und 7. Teilbereichssind zur Ver-
minderung der Uberdeckung Festkondensatoren in Rei-
he mit den Drehkondensatoren geschaltet.

Die lachstimmung der Kreise erfolgt durc.: Anderung
der Induktivitdt der Spulen mit Hilfe ~oa Karbonyl-
eisenkernen und Trimmerkondensatoren.

Die HF-Spannung des LEingangskreises gelangt ilber den
Koppelkondensator 0103 auf das Rohrenyitter der 1.
Hochfrequenzverstirkerrdhre.

Die Umschaltung der Spulen auf die Teiltereiche er-
folgt wit einem Trommelumschalter.

Hochfregquenzverstirkerstufe

Die Hochfrequenzverstirkerstufe (siehe Abb. 4) arbei-
tet mit zwei RShren 6K4 (I ,,I 3).

Die Signalspannung gelarngt vom Zingangskreis iiber den
Kondensator 0103 auf das Steuergitter der ROhre. Von
der Anode der ROhre dieser Stufe ist der auf die Zwi-
schenfrequenz des Empfingers abgestimmte, aus Induk-—



tivitas L,|,7 und Kapazitit C36 bestehende Serienkreis

i l::r-% auf kasse geschaltet. Die Aufgabe dieses Kreises

é:' Eggé 1 ist die Verringerung der Stdrungen die durch einme der

2 Py ’E:"D,g fioms h Zwischenfrequenz gleichen Frequenz hervorgerufen

é’ R %&4 werden kann.

éi @1 E% ' In der ersten Stufe des Hochfrequenzverstirkers wird
2, die Spartransformetorkopplung des Anodenkreises

(L’IB) mit der Anode der RShre, in der zweiten Stufe

~ die Transformatorenkopplung (Lye, L47) verwendet,
wobei parallel der Koppelspule der "verlingernde"
Kondensator C,|34 zeschaltet ist, der die EigenTre-~

Oszillator

quepz des Anodenkreises der zweiten Verstdrkerstife
herabsetzt. Der Wechdel der Kopplungsarten in Vir-
bindung mit der Anwendung des ''verlidngernden" ron-

stufe

densatory -ermdglicht es, eine gleithmdlige Verstir-

WUaXZ  fnsgangs—

kung in den Grenzen des Teiltereiches zu erreichen.
Beide Stufen sind bei automatischer und Handrege-
lung der Empfindlichkeit ( siehe Punkt 2.8.)

mit einbezogen.

Abb. 3
Blockschaltbild des Funkempf&ngers,

=
e Die Anodenspannung wird {iber die, durch die Kcnden-
[+] . . s —
1 . satoren C.g, C7,|, C’163 und C,¢, verbluckten Wider
) IS stédnde R’I? und R28 zugeleitet.
80! ] . - . P . s
n‘ S8 % Die Widersténde R,|8 und R25 sind ileBwiderstidnde fiir
él 3 '”l;?‘ r‘_. die Anodenstriéme. ler 'S‘pannungsabfall an diesen Wi-
» >SS derstidnden ist proportional den Ancdenstromen der
n NS prop
& S Rohren und wird an einem MeBgerdt an der Frontplatte
% ! ? ‘ . des Empféngers komtrolliert.
(0
M
o ‘ Die Spannung fiir die Schirmgitter wird von Spannunzs-
% 1 §§ QT‘Q ! teilern abgenommen, die aus den Widerstinden K., 'R14a'
Qs o . . rd
° \g : und R24, R2Ll-a bestehen, Die Kondensatoren 033 ucd
2 O~ C,4,.,, sind entkoppelnde Kapazitéten.
8= 2| b= 1271
x| . . . - N
é@;@ S\ 3 Die Gittervorspannungen werden durch die Katodepwi-
o |

derstinde Ris und Ryq erzeugt, die mit den Kondensa-

toren 032, 0323, 0113 verblockt sind.

i
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Mischstufe

Die Mischstufe (siehe Abb. 5) arbeitet mit der Rohre

6A7 (I 4). In der Mischstufe ist die Zweigitter-Fre- o B

quenzunformung (am ersten und dritten Gitter) ver-— . 'g:g

wendet worden. _-got:zz
|

PO |

Dem ersten Gitter der Mischstufe wird die Spanpung

bzw. PPy

zum Mischer-

vom Oszillator zugeleitet, dem dritten Gitter - die
Spannung des eintreffenden Signals, verstdrkt durch
die Hochfrequenzverstirkerstufe. Das zweite und das
vierte Gitter sind Schirmgitter, das finfte ist das

Eremsgitter.

Der Anodenstrom der Réhre veridndert sich unter Zin-
wirkung der Spannung des Oszillators und der Span-
nung des Signals, infolgedessen wird er sowohl die
Grundfrequenzen, als auch die Frequebnzen die gleich
der Summe und der Differenz der Frequenzen des Os-
zillators und des Signals sind, enthalten.

ZUL GOTHt el 21 APY

Die Frequenz des Oszillators ist so gewdhlt, daBl die
Differenz zwischen der Frequenz des Oszillators und
der Frequenz des Signals immer gleich 730 kHz ist.

f = 730 kHz.

Osz. fSign.
In den Anodenkreis der Mischrdhre ist das Filter fir L
die Zwischenfrequenz eingeschaltet; das Filter ist :
auf die Frequenz 730 klz abgestimmt und 16st diese
als Zwischenfrequenz bezeichnete Differenzfrequenz

ause.

Die Mischrdhre hat eine automatische Gittervorspan- :
nungserzeugung, die durch den Spannungsabfall am
Kondensator 0168 und Widerstand R33 erreicht wird.

Abb,. 4
Hochfrequenzverstérkerstufe

zum Gerdt

Die Mischstufe erhilt keine Regelspannung, was die

L]
[}
Stabilitdt seiner Betriebsart gewdhrleistet und sich g) T""’Q Q:@ o
positiv auf die Stabilitdt der Frequenz des ersten H 0D
Oszillators auswirkt. 5 N
N
-~
g0
o
N A

12 :
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zum ersten sum Gerdt
Oszillator

"Band"

I
|
|
|
|

_ﬂ

Kreis APY
*Anode aun

Abb. 5
Mischstufe

Das Schirmgitter der Rohre wird mit scabilisierter
Spannung iiber den vom Kondensator 0169 verblockten
Widerstand R37 versorgt.

Der Widerstand RBO ist der Entkopplungswiderstand
des OUszillatorgitters der Mischrdhre, der Widerstand
R29 ~ der Entkopplungswiderstand des.Sign?lgitferé
der Mischréhre. Im Anodenkreis der Lischrdhre vefine
det sich der iiiderstand R39 ~ LBntkopplungswiderstand
und 0176 - Verblockungskondensator.

14

zum Gitter

AuBerdem ist im Anodenkreis der MeBwiderstand R ’
der zum ilessen des Anodenstromes der Réhre einge-
baut ist, vcrohanden.

Die Verbindung der Mischstufe mit der Hochfrequenz-
verstirkerstufe erfolgt iiber den Kondensator 0165'
Die Verbindung der Mischstufe mit der ersten Oszil-
latorrShre erfolgt iiber den Kondensaton.0167.

frste Oszillatorstufe

Die erste Oszillatorstufe (siehe Abb. €) besitzt die
Rohre € K1 I 6) und ist in Dreipunktschaltung mss
geerdeter Anode induktiv sekoppelt aufgebaut. Die
Rohre ist als Triode geschaltet (das Schirmgitter
und die Anode sind hochfrequenzmiRig iiber die Ab-
blockungskondensatoren verbunden).

Die Oszillatorstufe besteht aus dem Drehkondensator
0114 und einer von den 7 Induktivitdten ; Qie Spu-~
len werden an den Kreis der Reihe nacnh mit Hilfe ei-
nes Trommelschalters angeschlossen. Parallel zu den
Spulen sind Abstimmkondensatoren, sowie keramische
Festkondensatoren mit negativen Temperaturkoeffi-
zienten-eingeschaltet.

Diese Kondensatoren gewdhrleisten die Temperaturbe-~
stindigkeit des Oszillators, da die Spule 2inen po~
sitiven Temperaturkoeffizient der Induktivitit
(TK¥) hat und ihre Induktivitdt mit Irhéhung der
Tempeiatur zZunimmt, Wenn parallel zu dieser Spule
ein Konuensator mit negativem Temperaturkoeffizient
der Kapazitit (seine Kapazitdt wied mit der Steige-
Tung der Tewperatur abnehmen) eingeschalwet wird,
kann durch richtige Auswahl des TKE — TK, ein C
und I erreicht'waxden, daB die Abstimmfrequenz des
Kreises bei Temperaturdnderung nicht veridndert, so-
fern die Abstimmfrequenz des Xreises von dem Pro-
dukt IC bestimmt wird.,

15



Die Abstimmfrequenz des Oszillators ist, wie vorher
aufgezeigt, hoher als die Frequenz des aufgenommenen
Signals und zwar um die GrdBe der Zwischenfrequenz.
Zum Abstimmungsgleichlauf der Oszillatorstufe mit
der Hochfrequenzverstirkerstufe ist ein "verliirzen-
der" Kondensator 081 mit dem Drehkondensator 0114

in Reihe geschaltet.

Die hohe Stahilitdt der Oszillatorfrequenz bei Ande-
rungen der umgebenden Temperatur wird erreicht:

1. Durch Verwendupng von Keramikspulen mit eingebrannu-
ter wicklung (in Kurzwellen-Teilbereichen).

2. Du.ch Verwendung von lMessiugkernstiicken fur die
Anderung der Induktivitdt der Oszillatorspulen.

3. turch das Drehkondensatorenpaket des Oszillators,
das aus einer Speziallegierung mit geringem Aus-
dehnungskoeffizienten hergestellt ist.

+. Durch die Zufiihrung stabilisierter Spannung vom
Neonstabilisator vom Typ CI'-4C (I 5) an die Ano-
de und das Schirmgitter der Oszillatorrdhre.

Die Anodepnspannung des 1. OJsz®llators wird {iber den
von Kondensator 0172 verblocikten Widerstand R33 FAVES
peleitet; dic ichirmgitterspannung wird von dem Span=-
nungsteiler 334 und RBb abgepommen. Die Vorspannung
des Steuergitiers erfolgt automatisch auf Kosten des
ROhrengiticrstromes, der einen %nannunpsabfall am
Gitterableitwiderstand R26 erzeugt.

Der Kondemnsator 0125 verbindet das Steunergitter des
1. Uszillators mit dem Kreis.

Die Spannung des 1. Uszillators wird fiir die Misch-
stufe von der Kathode der Rohre abgenommen.

16

zur Mischstufe
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Abb. 6

Erste Oszillatorstufe

Zwigchenfreguenzverstéirkerstufe

Der Zwischenfrequenzverstéarker (siehe Abb. 7) hat

drei Verstidrkerstufen mit den ROhren vom Typ 6K4

( ﬂ7,ﬂ B’H 9). Alle Stufen erhalten durch die Katoden-—
Kombinationen 0188’ 0198' 0210 und R42’ RhB’ 852

eine automatische Gittervorspannung . In den Anoden-—
kreisen sind hinter den Entkopplungswiderstinden R#S'
R50’ R54 und den Entkoppkungskondensatoren 0189' Cogor
C212 die durch die Kondensatoren 0191, 0203, 0214 ver-
blockten Widerstédnde Rugr Bgqs R55 eingeachaltet.

Diese Widersténde dienen 2zum Messen der Anodenstréme der
Rohren. Die Schirmgitterspannung der Rohren des 1. und des

17



2. Zwischenfrequenzverstidrkers wird den Spannungs-—
teilerﬂ(R43, R43a und R49, R49a) entnommen.

Die Rohre des 3. Verstdrkers erhdlt die Schirmgit-
terspannung iliber den Widerstand R53. Diese Widerstdn-
de sind durch die Kondensatoren 0190, 3201 und 0213
verblockt. Der Zwischenfrequenzverstéidrker hat drei
gleiche‘Filter mit kapazitiver Kopplung (0194, CZO6
und 021?) zwischen den Kreisen und einen Quarzfidter.
Die Rohren werden an einen Teil der Spulen ange-—
schlossen, wodurch die Einwirkung der Réhre auf die
Abstimmung des Kreises und auf seine Giite verringert
wird., An den Eingang der 1. Zwischenfrequenzverstér-
kerstufe, d. h. zwischen der Anode der Mischrdhre
und dem Steuergitter der Rohre der 1. Zwischenfre-
quenzverstérkerstufe kann durch Umschaltung des
Schalters "Quarz" entweder das ibliche Bandfilter
mit innerer kapazitiver Kopplung zwischen den Krei-
sen oder das Quargfilter mit gleichm#Big regelbarem
DurchlaBbereich eingeschaltet werden.

Quarzfilter
Zur Erreichung einer hohen Selektivitdt und der uog-
lichkeit der Verédnderung der Bandbreite ist zwischen
der Mischstufe und der 1. Zwischenfrequenzverstdrker-
stufe ein Quarzfilter (Abb. 8) eingeschaltet. Es ge-
wiahrleistet eine regelbare Bandbreite, wodurch der
Pegel von verschiedenartigen Stérungen gesenkt und
das Verhdltnis

cignal

Storung
verbessert wird.
Das Quarzfilter besteht aus 2 auf Zwischenfrequenz
abgestimmten Kreisen (I - L61’ 0175, 0174 und 0173
und IT = Lgsy Cqgys 0185’ C186)’ gekoppelt durch den
Quarz KB-2, der in dem Schaltbild des Filters das

Kopplungselement darstellt.

18
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Abb, 7
Zwischenfrequenzverstédrkersiufe



mech. verbunden

Abb, 8
Quarzfilter

Der Quarz mit bestimmten Parametern verh&lt sich
wie ein Kreis, der aus in Reihe geschalteter Kapazi-
tidt, Widerstand und Induktivitét besteht, denen die
Kapazitdt des Quarzhalters parallel geschaltet ist.
Auf der von den Parametern des Quarzes abhidngigen
Frequenz erfolgt die Reihenresonanz, bei der der Wi-
derstand des Kreises minimal und folglich die Uber-
tragung der Spannung gus einem Kreis in den anderen
maximal sein wird. Bei 2iner niedrigeren Freuuenz
als die Resonanzfrequenz nimm% der kapazitive Wider-
stand des Kreises, oberhalb der Resonanzfrequenz -
der induktive Widerstand des Kreises schnell zu.

Bei Frequenzen oberhalb der ResonanzfreQuEnz ent-
steht die Parallelresonanz des Kreises, gebildet von
der Induktivitét des Quarzes, den Kapazitidten des
Quarzes und des Quarzhalters und dem Widerstand des
Quarzes. Bei dieser Frequeni wird der Widerstand
des Kreises maximal sein, d. h. der Kreis wird sich
wie ein Filter-Stopfen verhalten und die Ubertragung
der Spannung aus dem 1. Kreisg in den zweiten wird

2C

2.7,

minimal sein. Die Resonanzkurve eines solchen Lrei-
ses ist sehr scharf, dadurch kann eine sgchmale Band-
breite erreicht werden., Bei Keihenresonanz ist das
dquivalente Schaltbild des Juarzes der Serienkreis.
Die Schwingkreise des Quarzfilters sind in den Kreis
des &dquivalenten Serienkreises des Quarzes einge-
schlossen und wenn diese Kreise auf Resonanz mit den
dquivalenten Serienkreisen des Quarzes abgestimnt
werden, wird ihr Widerstand am gréften sein, infol-
ge@gssen die Dampfung des dquivalenten Serienkrei-

~8es des Quarzes am groBten und das Band relativ

breit. Die Verstimmung der Rilterkreise verrinaert
ihren Widerstand, infolgedessen verringert sich die
Dédmpfung des &dquivalenten Berienkreises des Quarses
und die Brandbreite wird schmeler. Zur Erreichung
einer besseren Symuetrie im schmaelen Band werden die
Filterkreise in entgegengesetzte Richtung verstimmt.
Die Verstimmung dieser Krelse erfolgt mit einem
Knopf an der Frontplatte mit der Aufschrift "Baud
breit-schmal" [lojxeca mWp.-y3H,

Die Kapazitét des Quarzhalters und der Verdrahtung
der Schaltung ist fiir die Symmetrie der Resonanzkur-
ve des Filters schddlich, sie wird daher durch den
an die Zusatzwicklung des 1. Kreises angeschlossenen
Trimmerkondensator 0180 neutralisiert. Bei Gleichheit
der Kapazitidten und Gleichheit der Spannuagen der
Zwischenfrequenzen zwischen den funkten 2 - 3 und

2 - 5 (siehe Abb. 8) des 1. Kreises wird die Span-
nung zwischen den Punkten 2-3 des 2. Kreises gleich
Null sein, da die Spannungen zwischen den Punkten

2 ~5und 2 ~ 3 des 1. Kreises in der Phase um 180°
zu einander verschoben sind.

Diodenstufe

Als Demodulator (siehe Abb. 9) wird eine der Dioden
der Rohre vom Typ 6X6C ( 310) benutzt, Die Belastung
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der Diode ist ein aus den Widersténden R56’ R57 be-
stehender Spannungsteiler.

In der Betriebsart APY wird die von der Diode iiber
die Ubergangskapazitédt abgenommene Niederfrequenz-
spannung dem verdnderlichen Widerstand R1 zugefihrt,
von dem sie auf das Gitter der Vorstufe des Niederfre-
quenzverstirkers 6H8C (Il 12) gelangt. Durch Anderung
der GroBe dieges Widerstandes wird die GroBe der Ton-
spannung veridndert,d. h. es erfolgt die Einstellung
der Leutstédrke.

Wie bereits hingewiesen, hat der Empfénger eine auto-
matische (APY ) und eine manuelle (PPY ) Empfindlich-
keitsregelung.

Der Ubergang von APY auf PPY und zuriick erfolgt mit
dem Kippschalter "APY-PPW an der Frontplatte des
Empfangers.

Automatische und manuelle Regelung der
Empfindlichkeit

Als Regeldiode fiir APYU (siehe Abb. 10) wird die zwei-
te Diode der RShre vom Typ €6X6C (1 10) verwendet.

Die Spannung der Zwischenfrequenz wird der Anode die~

der Diode von Anodenkreis der 3., Zwischenfrequenzver-

stdrkerstufe Uber den Kopplungskondensator 0211 zuge=-

leitet. Als Belastung der Diode fiir APYU dient der Wi-
+

derstand R59.

Die Regelspannung fiir APY wird den Gittern der Hoch-
frequenzverstédrkerstufen iiber die Filter R61 und 0223
und die Filter in den Gitterkreisen 028’ R11 und 070,
RZO’ den Gittern der 1. und der 2. Stufe des Zwischen-
frequenzverstédrkers tiber die Filter R41, 0187 und R47,
0197 zugeleitet. Im Empfinger ist das System der ver-
zigerten automatischen Empfindlichkeitsregelung an~
gewandt.
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Demodulator und Diode fiir APY
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Demodulator

10

Abb.
Automatische und manuelle Fmpfindlichkeitsregelung

2.9.

Die Vorspennung der Katode fir die Verzogerung der
Diode wird aus dem Spannungsteiler R58 und RGO ge-
wonnen. Die Verzdgerungsspannung ist von so einer
GriBe gewihlt, daB bei Einstellung des Lautstérke-
reglers in eine der maximalen Lautstarke entsprechen-~
de Stellung der APY dann zu arbeiten beginnt, wenn
die Signdlspannung am Ausgang bei einer Modulation
von 30 % und einer Modulationsfrequenz von 1000 Hz
40 V {berschreitet.

Die manuelle Empfindlichkeitsregelung erfolgt durch
Zufiihrung negativer Spannung in den Gitterkreis der
Regelrdhren. Die negaéive Spannung von 25 V wird an
dem im Gleichrichter befindlichen Widerstand Ru4
erzeugt. Parallel zu ihm steht im Empfénger das Poten-
tiometer R3, von dew die Spannung abgenommen und den
Réhrengittern zugeleitet wird, Der Kippschalter

"APY _PPY " befindet sich in diesem Falle in der
Stellung "PPY ". Das Potentiometer fir manuelle Laut-—
stédrkereglung und das Poteniometer fiir Empfindiich-
keitsregelung Hy haben eine gemeinsame Achse, die an
die Frontplatte hinausgefiihrt ist, scwis einen Enopf
"Lautstarke" ("TpoMEocTs ").

Zweiter Oszillator

Der zweite Oszillator (siehe Abb. 11) arbeitet mit
der RShre vom Typ 6A7 (I 13)-

Der Kreis des zweiten Oszillators ist auf die Fre -
quenz 730 kHz abgestimmt. Diese Frequenz kann mit dem
Abstimmkondensator auf 2000 bis 4000 Hz nach beiden
Seiten glelchmiBig gedndert werden. Die Achse des Kon-
densators C,,, ist.der an der Frontplatte zugleich
die Achse des Knopfes "Uberlagerungston",*angebracht
ist.

Zur Verringerung der Intensitét der Harmonischen ist
die Schwingungsamplitude des zweiten Oszillators
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Abb, 11
Zweiter Oszillator

klein und auBerdem befindet sich im Anodenkreis ein
Tl - férmiges Filter, das aus 2 Kondensatoren 0128
und 0171 und dem Dampfungswiderstand Rjéibesteht.

Das Ein- und Ausschalten des zweiten Oszillators er-
folgt mit dem Kippschalter "TJI® -TII' ": in der Stel-
lung "THI® " wird die Anodenspannung ausgeschaltet;
in der Stellung "TII' " wird die Anodenspannung ein-
geschaltet und an den Kreis APY wird zur VergriBe-
rung der Zeitkonstante des Kreises APY im Telegra-
fiebetrieb der zusédtzliche Kondensator 02 ange-
schlossen, Der Widerstand R5 dient zum Messen des
Anodenstromes der Rohre.
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2.10.

Quarzeichgenerator

Der Quarzeichgenerator (siehe Abb. 12) ist mit einer
Triode vom Typ 6H8C ( H12) aufgebaut.

Der Quarzeichgenerator ist zur Priifung der Skalen-
einteilung des Empfingers auf Kurzwellenteilberei-
chen bestimmt,

Der Quarzeichgenerator ist eim durch den Quarz KB-1
mit Frequenz 1 MHz stabilisierter Gemerator, der
nach dem kreislosen Schema angeschlossen ist. Der
Quarz ist zwischen der Anode und dem Steuergitter
eingeschaltet. Uber die Kondensatoren 035 und C,I
wird die Spannung vom Quarzeichgenerator auf den
Eingang des Empfingers geleitet. Die Eichung erfolgt
bei eingeschaltetem 2. Oszillator, d. h. bei Stel-
lung des Kippschalters '"TN®¢- TIT'" auf "TJII'". Dabei
muB der Knopf "Uberlagerungston" mit dem AnriB gegen-
iiber dem Punkt auf der Frontplatte stehen. Wenn der
zweite Oszlllator die Frequenz 730 kHz hat, muB bel
Nullschwebungen die Zwischenfrequenz 730 kHz betra-
gen. Das kann io dem Falle seipn, wenn der Empfénger
gensu auf das ankommende Signal abgestimmt ist (im
vorliegenden Falle - auf das Signal des Eichgenera-
tors). Da aber der Quarzeichgenerator kein kontinu-
ierliches Frequenzspektrum hat, sondern lediglich
Frequenzen, die einer vollen Mezshertzzahl (Harmo-
nische 1 MHz)gleich sind, werden die Nullschwebungen
in den Abstimmpunkten des Empfédngers auf eine volle
Megahertzzahl entstehen. Diese Eichpunkte sind auf
der Skala durch einen Kreis gekennzeichnet.

Da im Langwellenbereich die Signalfrequenz unter

1 Megahertz liegt, ist es nicht moéglich, die Skalen-
einteilung auf dem 1. und 2. Teilbereich mit dem
Quarzeichgenerator des Empfidngers auf Genauigkeit

zu priifen.,

K. s - y =
D?e apazitaten Q64’ 072, C115 und der Trimmer 037
sind Riickkopplungselemente des Generators.

27



2.11.

C.

._ﬁ____;§4l < <
zum Antennen- ! _I_
filter Cos I

2 Sy

VA3
[ “‘iﬁl
T T&d

3

Abb, 12
guarzeichgenerator

Der Widerstand R4 dient zum Messen des Anodenstromes
des Quarzeichgenerators. Das Einschalten des Quarz-
eichgenerrtors erfolgt mit dem Kippschalter "Eichg.-

Ausgeschaltet”. ( KammGp.-Buxia. ).

Miederfrequenzverstiarkerstufe

Die Niederfrequenzverstédrkerciufe hat zwei Verstdrker-

kreise (siehe Abb. 13).

In der ersten Verstidrkerstufe (Vorstufe) wird eine
der Trioden der RShre 6H8C ( qu) verwendet. Sie ist
auf dem Prinzip Widerstandskopplung aufgebaut.

Im Steuergitter der Vorstufe des Niederfrequénzver-
stdrkers befindet sich ein aus den Widerstinden R62
und R63 zusammengesetzter Spannungsteiler.

In der zweiten Niederfrequenzverstirkerstufe ~ der

28

'

'
¥
r
Ll

‘F

Eingang HY zu den
(Niederfre- zum GeTrit Kopfhdrern
quenz)

Abb, 13
Niederfrequenzverstérkerstufe

Ausgangsstufe ist die Rohre vom Typ el 6C (311)
verwendet. Die Verwendung dieser RGhre ermSglicht
die Erreichung der erforderlichen Ausgangsspannung
bei einem Klirrfaktor von hdchstens 10 %.

In den Anodenkreis der Rdhre 11 ist der Ausgangsiiber—
trager Tp-1 qingescha]tet; seine sekunddre Wicklung
ist an die Buchsen " TJ® an der Frontplatte ange-
schlossen, worin die hochohmigen Kopfhérer mit einem
Gleichstromwiderstand von 4400 Ohm eingeschaltet
werden, Die Méglichkeit des AnschluBles von zwei Paar
Kopfhorern ist vorgesehen. Der Empf&nger hat einen
symmetrischen Ausgang.



2.12,

Fir den AnschluB an die Ei.-V.-Anlage (COY) wird der
Ausgang des Empféngers auch an die Stiftkontakte 5
und 7 im AnschluBistecker ® - 1 gefiihrt.

Zur Verringerung der Verzerrungen ist in dieser Stu-
fe die Gegenkopplung der Spannung verwendet worden,
was durch R9 verwirklicht wird. Die Verringerung

der Verzerrungen wird wie folgt durchgefiihrt:

wenn im Verstiérker Verzerrungen auftreten, wird von
seinem Ausgang auf den Eingang iiber den Riickkopplungs-
zwelg nicht nur die Spénnung der Grundfrequenz (des
Nutzsignals) sondern auch die im betreffenden Verw
stdrker entstehenden Harmonischen zugeleitet, wobei

- sofern die Riickkopplung das negative Vorzeichen hat
- die Phasen sumtlicher aus dem Rickkopplungszweig
auf den Eingang kommenden Harmonischen so sein werden,
daB die Ausgangsspannung dieser Harmonischen ge-
schwacht sein wird. Folglich wird im Ergebnis der
Einfiihrung der Gegenkopplung die Spannung simtlicher
Komponenten auf dem Verstérkerausgang, darunter auch
sémtlicher im Verstidrker auftretenden Harmonischen
und Stérungen, abgeschwicht sein. Die Spannung des
Nutzsignales an dem Ausgang kann Jjedoch auf den vor-
herigen Stand durch Verstidrkung dieses Signals am
Eipngang proportional der Herabsetzung der Verstirkung
der Rickkopplungsschaltung gebracht werden. In aie-
sem Falle wird das Verh#ltnis zwischen der niitzlichen und
der schddlichen Spannungskomponente verbessert, d.h.
die Verzerrungen werden sich bei unveridnderter Ampli-
tude des Nutzsignales am “usgang verringern.

Stromversorgung des Empfénsers

Der Empfénger wird vom Wechselstromnetz mit eimer
Spannung von 115 V, 400 Hz versorgt. Die Gleichrich-
tung dieser Spannung erfolgt durch den Zweiweggleich~

richter (siehe Abb, 14)514C (1 14)'
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Die Anodenspannung wird durch die Kondensatoren
0199, Cygo und die Drossel Ip-1 gesiebt. Die negaki-
ve Vorspannung fiir die Réhrengitter wird von den
durch den Kondensator 0248 verblockten Widerst&nden
R44 und R44& abgenommen.

Die Rohrenheizung des Empfingers erfolgt von einer
Spezialwicklung des Netztransformators mit einer
Spannung von 6,3 V. Die Heizfédden der RShren sind
parallel geschaltet.

Ein Schutz der Versorgungskreise und der Ei.-V.-
Anlage vor hoher und ultrahoher Frequenz ist vorge-
sehen. Dazu gibt es einzelne Filter in den Kreisen
der Nieder- und der Hochspannung. Im Heizkreis be-
steht das Filter aus Kondensatoren 067’ 075, 0118
und 0131 und den Induktivitdten LE?' L3? und L43:
Fir die Anodenspannung aus den Kondensatoren 065"
0?3, 0116' 0129, 066' 074, qu?, 0130 und den Ip-
duktivitdten L25, L35, L41, Léﬁ' L36' und Lhzg im
Bi.-V.-Ereise - ups den Kondensatoren 076’ C1q9,
5132,20?7, Cqzg¢ 0133 und den Induktivitdten L}B‘

L44, L39 und L45.

3. AUFBAU DES FUNKEMPFANGEES

Der Empfénger ist in ein abnebmbares Gehsuse einge-
schlossen und konstruktionsméBig aus 4 Baugruppen
(siehe Abb. 15) die véllig austauschbar sind, ausge-
fihrts

Hochfrequenzbaugruppe - " BU", Zwischenfrequenz-
baugruppe ~ " IY", Niederfrequenzbaugruppe - " HYy"

und Frontplatte.

Die Grundplatten der Baugruppen tragen sémtliche mecha-

nischen und elektrischen Teile, sowie dié Verdrahtung
des Empféngers. Blektrisch sind die Baugruppen mit-
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an die Frontplatte heranziehen, befestigt.
Unten am Geh#tse sind zwei Grundplatten mit je zwei
Gummidémpfern vom Typ "Lord" eingebaut.

To-2 4
' ___??_ C,v“ 5’%&%‘ Ap-1 Der Empfénger mit Geh#use wird auf einem Rabmen mit
i “_ “\4 P o Fliigelmuttern festgehalten.
e R I e : 3
4 ] ¢ /
i1 X T =T
i > R
3 72 p.rrrih
e |
AN '
1
Abb, 14
Schaltbild des RNetzteiles Abb. 15
' Pupkempfénger ohne Gehiuse
. 1 - Frontplatte 9.~ ROhre ;g o
eirander durch Steckverbindungen verbunden, die eine 2 - Hochfrequenzbaugruppe .
leichte Trennung der Empféngerbaugruppen gewdhrleis- 3 - ZWischeﬁfrequenzbaugruppe :2 - g;;::h;nfrequenzfllter
ten. 4 ~ Nig@erfrequenzbaugruppe 12 - Geaténgg zum Antennen—
Die mechanische Verbindung der Baugruppen durch Schrau- 5 - Réhre I 13 abstimmen
ben gewdhrleistet das schnelle baugruppenweise Ausein- 6 — Rohre I 13 - Mehrstellenschalter
andernehmen des Empféngers. Das Gehduse des Empfén- . -1 " - Dfehkondensator
gers ist aus Aluminiumblech gefertigt. Der Emﬁpénger 7 = Réhre I 12 15 - Réhre ] 10
wird im GehZuse mit sechs Spannhaken die das GehZuse 8 - Réhre II 9 16 - Kreis des 2. Oszilla-
tors
|
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3.1.

Frontplatte

Die Frontplatte(siehe Abb. 16) ist aus Aluminium-
blech gefertigt und dient zum Einbau der Bedlenele-
mente des Empféngers. An der Innenseite der Frontplab-
te (asiehe Abb. 17) befindet sich die Verdrahtung.

Ap der Vorderseite der Frontplatte sind folgende Be-
dienelemente des Empfédngers angeordnet:
"Bereichschalter" - Schalter fiir Teilbereiche des
Empféngers (Drehen der Trommel).

"Abstimmung"” - Felneinstellung der Frequenz (Drehen
des Rotors des Drehkondensators).
"Antennenabstimmung" - Abstimmung des Empfingerein-
ganges (Anderung der Kapazitédt des Eingangskreises).
"Uberlagerungston" ~ Lnderung des Tones von Telegfa—
fiesignalen (Anderung der Frequenz des 2. Oszilla-
tors).

"Lautstirke" - Handregler fiir Lautstdrke (bei auto=-
matischer Frequenzregelung) und Handregler fiir Em-
pfindlichkeit (bei Frequenzregelung von Hand).
ﬁQuarz" - Umschaltung des Empféngers auf Betrieb mit
Quarzfilter und ohne diesen.

"Band" - Anderung der Bandbreite im Verstarkerkanal
fiir Zwischenfrequenz bei Betrieb mit Quarzfilter.
"Korrektor" - zur Versetzung der Blende;
"Skalenbéleuchtung” Regelwiderstand im Lampenkreis
fiir die Skalenbeleuchtung.

"APY- PPY" - Kippschalter fiir Einstellung der Empfind-
lichkeitsregelung (automatisch oder von Hand).
"IG-TIT " - Kippschalter zum Einschalten des 2. Os~
2zillators fiir dem Empfang von ungedidmpften Schwingungen
oder Frequenzeichung (TIT' ) oder zum Ausschalten des
2. Oszillators fiir den Empfang von modulierten Schwin-
gungen ( TI®). .

"BEichen+Eingch." - Kippschﬂgter zum Einschalten des
Frequenzkontrollgerites.

"Rohrenanodenstrome”" -~ Kontrollschalter des Gerdtes.
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"Versorgung eing." - Kippschalter zum Einschalten der
Stromversorgung.

Aufbau der Feineinstellung

Zum Abstimmen des Empféngers wird ein Differential-
Feineinsteller verwendet, der an der Frontplatte des
Empféngers befestigt ist. Die Konstruktion des Fein-
einstellers ist in Abb., 18 gezeigt. Die Achse (4) urd
die Achse des Triebrades an der Hochfrequenzbaugruppe
s8ind durch eine EKupplung verbunden. Die Gabel der
Kupplung wird von der Schraube (12) in die Schlitze
der Achse des Feineinstellers gedriickt. Das Triebrad
ist mit dem Zahnrad des Drehkondensators gekoppelt.
Beim Drehen des Knopfes des Feineinstellers dreht
sich daher auch der Rotor des Drehkondensators.

Der groBe Knopf (2) und der kleine Knopf (3) dienen
zur Fein- und zur Grobebstimmung des Empféngers.

Die Grobabstimmung erfolgt wit dem groBen Knopf (2).
Gleichzeitig mit demt Knopf dreht sich dabei die
Achse (4), die iiber ein Zahnradpaar den Rotor des
Drehkondensators mit betrdchtlicher Geschwindigkeit
dreht. Die Feinabstimmung erfolgt mit dem kleinen
Enopf (3). Beim Drehen des kleinen Knopfes kommen
die Buchse (9), die Rollen (8) und die Laufscheibe
(6) in Bewegung. Das Verhiltnis der Durchmesser der
Buchse (9), der Rollen(8) und der Laufscheibe (6)
gewdhrleistet die verzbgerte Drehung der Achse (4)
und folglich auch des Rotors des Drehkondensators.
Die Kraft des groBen Enopfes wird durch die Spannung
der Federn (5) geregelt; die Federn werden an die
Grundplatte (1) beim Aufschrauben des Ringes (7) an-
gedriickt — dabei vergrdBert sich die Reibung zwischen
der Fliche des Knopfes und der Grundplatte. Nach dem
Binsetzen wird der Ring durch die Schraube (13) ab-
gesperrt. Die Kraft des klelnen Knopfes héngt von
dem Druck der Buchse (9) auf die Rollen (8) ab.
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Frontplatte
1 - Einstellknopf fiir 10 -~
Uberlagerungston
2 - Tellbereichsschalter
3 - Kippschalter fiir 12 -
Umsghaltung
4 ~ Schalter fiir Mes- 1=
sungen der Anoden-
strome 15 -
5 - Antennenknopf 16 -
& ~ Klemme zum An-— W'
schlieBen der 18
Antenne -
7 - Anodenstromanzeige 19 -
8 - Skala
9 - Knopf der Skalen-

korrektur
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Knopf fiir Einstellung der
Skalenbelauchtung

11 - Schalter zum Einschalten

des Quarzfilters
Kippschalter zum Einschel-
ten d. Empfingers
Sicherung
mwmfﬁd.MmMﬁd.
Stromversorgung
Erdungsklemme
Buchsen fiir Kopfhérer
Eipstallung d. Quarzfil-
terbandbreite
Feineinsteller d., Abstim-
mung
Einstellknopf fiir Laut-
Et&rke und Empfindlich-
elt
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Abb, 17
Verdrahtung der Frontplatte

~ VersorgungsanschluB
- Steckverbindung
- Kippschalter

-~ Regelwiderstand fiir
Beleuchtung

~ Schnecke der Blende
- MeBinstrument

- Schalter fir Anoden-
strommessungen

- Doppelpotentiometer
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Abb. 18
Felineinstellung

10 - Peder

7 - Ring
8 - Rolle
9 - Buchse

1 - Grundplatte 4 —~ Achse des Feineinstellers
5 = Feder

2 - groBer Knopf
3 - kleiner Knopf

11 - Gegenmutter

12 - Spannschraube

6 - Laufscheibe

13 - Sicherurgsschraube

>

Die Kraft wird durch die Spannung der Federn 19)”
geregelt.,

Wenn der kleine Knopf sich sehr leicht dreht, dann
kann ein Spiel vorliegen, d. h. beim Drehen des Knop-
fes in geringen Bereichen bleibt die Skala unbeweg-
lich. In diesem Falle muB die Kraft der Federm (10)
auf die Rolle (8) vergroBert werden. Dazu ist die
Gegenmutter (11) zu l8sen und die Achse des Feinein-
stellers gegen den Uhrzeigersinn zu drehen, damach ist
die Gegenmutter wieder anzuziehen.

Beim Auseinandernehmen des Empfingers wird die Fein-

einstellung nicht ausgebaut.

Aufbau der Hochffequenzbaugruppe

Das verbindende Element fir die Bauteile dsr Hoch~-
frequenzbaugruppe (siehe Abb. 19) ist ein aus Alu-
miniumlegierung gegossener Rahmen.

In rechten oberen Teil des Rahmens (von der Frontplat-
te gesehen) ist die gegossene Grundplatte der Hoch-
frequenzbaugruppe befestigt, auf der die Rohrenfas-~
sungen umd die wichtigste Verdrahtung angeordnet ist.
Unten sind an dem Rahmen zwel doppelte Drehkondensa-
torenblocke befestigt.

Im Mittelteil des Rahmens ist eine aus 7 Teilen ~ ent-
sprechend der Anzahl der Teilbereiche -~ bestehende
Trommel angeordnet, sowie Kontektfedern, die auf
Keramikleisten montiert und auf einem speziellen Steg
des gegossenen Rahmens befestigt sind. Die unteren
freien Federenden beriihren sich mit den EKontakten

des jeweils eingeschalteten Spulensegmentes, die obe-
ren sind an entsprechende Verdrahtungspunkte der
Hochfrequenzbaugruppe angeldtet.

Die Elemente der Umschalteinrichtung sind auf zwei
geprefiten an dem gegossenen ?ahmen befestigten Alu-
miniumbacken angeordnet. Jedes der 7 Segmente der

39



Teilbereiche der Trommel sind auf einer Aluminium-
grundplatte montiert.

Abb, 19
Hochfrequenzbaugruppe

1 - Steckverbindung 6 - Drehkondensatorblock
2 = Trommelumschalter ? - Treibrad

3 - Kontaktgruppe

4 _ Sperrfilter

5 -« Antennenabstimm-
kondensator

i

Die Wicklung der Spulen sind auf Keramikkérpern aus-—
gefiihrt, wobei die Wicklung der Spulen aller Ereise
der Teilbereiche 5, 6 und 7 und des Oszillatorskrei-
ses des 4. Teilbereiches im Einbrennverfahren (Sil-
ber mit nachfolgendem Auftragen einer Kupferschicht
durch Galvanisierung) ausgefiihrt ist. Dieser Aufbau
der Spulen gewdhrleistet bel betridchtlichen Tempera-
turschwankungen eine hohe Stebilitét der Induktivi-
tét. Die Wicklung der Spulen der iibrigen Kreise und
der Koppelspulen sind aus Lackdraht bzw. Spulendraht
ausgefiihrt. Zur ErhShung der Feuchtigkeitsfestigkeit
wird die Wicklung imprégniert. Die Rachstimmung der
Induktivitit sémtlicher Kreise des Hochfrequenzver-
stirkers erfolgt mit Hilfe von Karbonylkernen; in
beiden Oszillatorkreisen - mit Messingkernen.

Die Kreise samtlicher Teilbereiche haben Abstimmkon-
densatoren. Die Baugruppen der Bereiche (siehe Abb.
20) sind auf gegossenen Aluminiumleisten - Grundplat-
ten - angeordnet. Auf jeder Leiste eines Teilberei-
ches sind 4 Kreise angeordnet: .
der erste Oszillator- , der zweite Hochfrequenzver-
stédrker- , der erste Hochfrequenzverstirker- und der
Eingangskreis, gerechnet von der FrontpLatte. Die
Teilbereiche werden mit Schrauben an die sich in
Bronzelagern drehende Trommel befestigt. Die Lager
sind auf dem GuBrahmen angeordnet. Die Trommel dreht
sich iiber das Zahnrad der Umschalteinrichtung.

Die Festatellung der Trommel in der Stellung des ent-
sprechenden Teilbereiches erfolgt mit Hilfe einer
‘Rastung, die aus einer Stahlscheibe mit 7 Nuten und
einem FPeststellhebel mit 2 Rollen besteht; die Rol-
len fallen abwechselnd in eine der sieben Nuten der
Scheibe ein und halten damit die Trommel in der er—
forderlichen Stellung fest.

Das Umschaltwerk der Trommel ermbglicht die Drehung
der Trommel in beiden Richtungen.
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Der Drehkondensator besteht aus zwei Doppelblécken,
die miteinander durch elne Kupplung verbunden sind.
Eine derartige Verbindung 14Bt einen gewissen Ach-
senversatz der Drehkondensatorenblécke zu, gewihr—

leistet aber gleichzeitig das Fehlen vom Spiel und
totem Gang.

Stufen der Hochfrequenzverstirker eingeschalteten
Drehkondensatoren sind aus Stahl gefertigt. Die in
den Oszillator eingeschalteten Drebkondensatoren
sind aus einer Eisen-Nickel-Leglerung hergeste’lt.
die eine hohe Frequenzstabilitdt gewidhrleistet.

Die Abstimmung in den Grenzen jedes Teilbereiches
erfolgt durch Drehen des Rotors der Drehkondensato—
renblécke mit Hilfe der Feineinstellung (siehe

Punkt 3.2.), der mit dem Block durch ein Zahnrad-.
vorgelege gekoppelt ist. Die Skala ist eine Scheibe,
die asus zwei Plexiglasplatten zusammengeklebt ist;
zwischen den Plexiglasplatten befindet sigh"ein Film
mit aufgetragenen Skalen der pieben Teilbereiche %n
Form von konzentrischen offenen Kreisen. Die Anzei-
ge der Teilbereiche erfolgt durch eine Hlende mit
sieben bogenformigen Ausschnitten; die EBlende ist

vor die Achse der Skala gesetzt. Das Drehen der Trom—
7 6 ; _ mel wird bei dem Umschalten der Teilbereiche durfh

I das Zahnradvorgelege unmittelbar auf die Blende iiber—
tragen, deren Ausschnitte der Reihe nach den ent-
sprechenden Teilbereich der Skala freilegen. Die Fre-

e i d

quenz und die Numerierung der Teilbereiche sind auf
4bb. 20 der Blende aufgetragen. Die Skala wird von zwei hin-
Fropmelseltion i ter ihr angeordneten Limpchen beleuchtet. Die Ein-

1 - Spule fiir den Kreis 5 ~ Eingangsspule ; stellung der Skalenbeleuchtung ist vorgesehen.

2 - Abstimmkoﬁ&ggsator 6 - Abschirmtriger Die wichbtigste Verdrahtung der Hochfrequenzbaugruppe

~ Spule fiir Anodenkreis 7 -~ Verlingerungs- . latten an-—

3 dgs 2. Hochfrequenz-— kondengatbrg (siehe Anlage 2) 1st auf vier Kunstharzp
verstidrkers geordnet.

4 -8 U d 1 ' : t ®in
dg:l$°f§§°ﬁ§gézggigis ! In der unteréen linken Ecke unfer def Trommel is
veratipkens Spennungskonstanthalter mit einer R6hre vom Typ

CT - 4c (I 5) untergebracht.
D:,er Ej_ngangsabstimkondensator ist an der hinteren
- Wand der Grundplatte der Hochfrequenzbaugruppe be-
Jeder der Drehkondenmsatorenbldcke ist in einem Alumi- _ Drehung auf die Achse
- . festigt. Die Ubertragung der
nium-GuBgehéuse eingebaut, was eine hohe mechanische iiber einen Kurbeltrieb.
" : des Kondensators erfolgt iiber
Festigkeilt und Stabilitiét gewidhrleistet. Die in die

Die gegenseitige Anordnung der Trommel, der Kontakt-
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federn, der RGhrenfassungen und Drehkondensatorbldk-
ke ist smo gewdhlt, daB die Anschliisse der Réhrenfas-
sungen, der Drehkondensatoren und Kontaktfedern mog-
lichst nahe liegen, um eine einfache und starre Ver-
drahtung der wichtigsten Hochfrequenzkreise bei Er-
haltung einer vollsténdigen Zuginglichkeit zu sémt-
lichen Elementen zu erreichen, was bei der Repara-
tur des Empfingers sehr wesentlich ist. Die Verbin-
dung der Schaltung der Hochfrequenzbaugruppe mit der
gesamten Schaltung des Empfingers ist mit drei Steck-
verbindungen durchgefiihrt: eine davon - mit der
Zwischenfrequenzbaugruppe, dle beiden anderen - mit
der Frontplatte des Empféngers.

Konstruktion der Zwischenfrequenzbausruppe

Die Zwischenfrequenzbaugruppe "IIY " (siehe ‘Abb, 21)
i8t auf einem aus Aluminiumlegierung gegossenen
Chassis aufgebaut.

Die Befestigung der Zwischenfrequenzbaugruppe mit den
anderen Baugruppen des Empféngers erfolgt durch drei
unverlierbare Schrauben, die in speziellen Ausspa-
rungen sitzens in diese Aussparungen greifen die Tra-
ger der anderen Baugruppen ein und halten die Baugrup-
pe "IIY" in einer bestimmten Stellung fest., Am waage=
rechten Teil (oben) sind drei Verstérker- und eine
Demodulatorrdhre, sowie 4 Zwischenfrequenzfilter an-
geordnet., Unter dem waagerechten Teil der Grundplatte
und an einer Seite des senkrechten Teiles sind in be-
sonderen Abschnitten auf abnehmbaren Kunstharzplatten
die gesamte Verdrahtung, die Kondensatoren und Wider-
stdnde der Zwischenfrequenzbaugruppe angeordnet. Die
Widnde der Abschnitte bllden die Zwischenstufenab-
schirmung und verleihen gleichzeitig der Baugryppe
eine ausreichende Steifigkeit. An der vorderen Sei-
te der Grundplatte befindet sich die Verdrahtung des
Quarzfilters.

B g . g

£ w

Steckverbind.ag

Die gesamte Verdrahtung der Zwischenfrequenzbaugrup—
be von unten, an der linken und an der vorderen Sei-
te ist von einem Aluminiumschirm abgedeckt.
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Abb, 21

Zwischenfrequenzbaugruppe

Steckverbindung 5 - Kondensatoren 0175 u. 0184
Réhre I 4, 6.~ Réhre I ,,
Rohre J 8

7 - Rohre I g
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Konstruktion des Zwischenfrequenzfilters
und des Quarzfilters

Der Zwischenfrequenzbandfilter besteht aus abgestim-
ten Kreisen.

Die Spule jedes Kreises ist auf einem Keramikkorper
aufgewickelt und in einen Karbonyltopf eingesetzt.

Der Topf ist in eine Kunststoffeinfassung mit Gummi-
dichtung eingesetzt und mit Schrauben angezogen. In
der Mitte des Topfes befindet sich eine Bohrung mit
Gewinde, in die der Karbonylkern eingeschraubt wird.

Die Spulenanschliisse sind an dle Fahnen der Einfas-
sung angelodtet. An die gleichen Fahnen sind die Kon-
densatoren des Kreises angeldtet. Die Kreise werden
auf der Messing-=Grundplatte montiert. Jeder Zwischen=-
frequenzfilter besteht aus zwel von einander abge-
schirmten Kreisen. Die Zuleitungen zu den Fahnen
fiihren durch druckdichte Glasisolatoren, da die Zwi-
schenfrequenzfilter druckdicht sind. Die Konstruk-
tion der Quarzfilterkreise ist glelch der Konstruk-
tion der Kreige der Zwischenfrequenzfilter.

Der Quarzfilter ist auf einer Grundplatte aus Alu-~
minium montiert. Auf der Grundplatte werden zwel
Zwischenfrequenz—~Resonanzkrelse, zwel Drehkondensa-
toren, ein Quarz, ein Keramikabstimmkondensator und
ein Schalter zum Ein- und Ausschalten des Quarzfil-
ters aufgebaut. Die zusammengebaute Grundplatte wird
in einen speziellen Abschnitt auf der gemeinsamen
Grundplatte der Zwischenfrequenzbaugruppe eingesetzt.

In der Grundplatte sind zwei Offnungen fiir den Zu-
gang zu dem Abstimmkondensator und den Karbonylker-
nen.

Die Achsen der Drehkondensatoren fiihren aus dem
Quarzfilter nach auBen und schlieBen sich dem Kurbel~
trieb an, mit dessen Hilfe die Rotoren (zur Einstel-
lung der Bandbreite) gedreht werden.
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Kongtruktion der Niederfreguenzbaugruppe

Die Niederfrequenzbgugruppe "HY " (siehe Abb. 22)
ist auf zwei durch ein Aluminiumdreieck verbundenen
GuBrahmen aufgebaut.

[LfL

Abb, 22
Niederfrequenzbaugruppe
Steckverbindung 5 - Ausgangstransformator
R3hre J 12 6 - Quarz
.. ? - Trimmer fiir Quarzeilch-
Roare 1 44 generator
- Filterkaster

RShre J[ 45 8

Imn oberen Rahmen sind zwei Aussparungen, die die
Triger der Hochfrequenzbaugruppe aufnehmen, sowie
drei Trdger, von denen zwei zur Verbindung mit der
Zwischenfrequenzbaugruppe dienen, einer zur Verbip-
dung mit dev Frontplatte.
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KonstruktionsmidBig besteht die Niederfreguenzbau-
gruppe aus zwel selbststéndigen Teilen:

dem Filterkasten fiir Stromversorgung (Hochfrequenz-
und Hochfrequenzverstidrkerfilter in den Stromversor-
gungs~ und den Ei.-V.-Kreisen) und der eigeéntlichen
Niederfrequenzbaugruppe, die den 2. Uberlagerer. des
Niederfrequenzverstirkers und den Quarzeichgenera-
tor in sich einschlieBt.

Der Filterkasten fiir die Stromversorgung ist ndher
zur Frontplatte angeordnet. Der Filterkasten hat zwei
Steckverbindungen:

eine davon befindet sich im Inneren des Kastens und
ihr wird der Strom von der an der Frontplatte ange-
ordneten Buchse zugefiihrt; die andere Steckverbin-
dung ist auf dem Deckel des Filterkastens angeord-
net und iber sie wifd der Strom der Hochfreguenzbau-
gruppe zugefihrt. Der Filterkasten selbst hat drel
Abschnitte. Im ersten Abschnitt befindet sich der
erste Hochfrequenzfilter, im zweiten und dritten -
der zweite Hochfrequenzfilter, der mit dem ersten

in Reihe geschaltet ist und fiir die Sicherung des
Empfingers vor Hochfrequenzstérungen in den Strom—
versorgungskreisen bestimmt ist.

Die Verdrahtung des Quarzeichgenerators und des
Niederfrequenzverstirkers. ist auf einer Grundplatte
angeordnet, auf der sich die Réhren 6H8C und 6I6C ,
der Quarz und der druckdichte Ausgangstransformator
befinden. Die gesamte Verdrahtung unten in der Grund-
platte befindet sich auf zwei Platten (siehe Anlage 4).
Das Eipn- und Ausschalten des Quarzeichgenerators er-
folgt mit einem Kippschalter an der Frontplatte des
Empféngers.

Der zweite Uberlagerer ist auf einer eigeuen Grund-
platte aufgebaut. Der Kreis des 2. Uberlagerers ist
xonstruktionsméBig ebenso ausgefiihrt, wie die Erei-
se des Zwischenfrequenzfilters.

Die Ton&nderung der Telegrafiesignale wird mit einem
iiber dem Kreis befestigten Lufttrimmer durchgefiihrt.
Da der Enopf "Uberlagerungston" an der linken Seite
angebracht ist, die Niederfrequenzbaugruppe sich aber
an der rechten Seite des Empfiingers befindet, dienen
zur Kopplung eine Stange und zwei Kurbeln. Die Ver-
drahtung des 2. Uberlagerers ist abgeschirmt. Das
Bin- und Ausschalten des zweiten Uberlagerers er-
folgt mit einem Kippschalter an der Frontplatte. Die

elektrische Verbindung der Niederfrequenzbaugruppeﬁﬂt
den iibrigen Baugruppen erfolgt durch vier Steckver-

bindungen. Die gesamte Verdrahtung der Niederfrequenz-—
baugruppe ist von unten mit einem Aluminjumschirm ab-
gedeckt.

Konstruktion des Netzteiles

EonstruktionsmiBig ist das Netzteil (siehe Abb. 23)
als gesonderte Baugruppe ausgefiihrt.

Auf der Grundplatte werden simtliche Teile befestigt:
der Netztransformator, die Drossel, die Kondensatoren
und die Rohrenfassung fiir die Rohre 5 L4C {Ip,l.

Auf der Leiste des Netztransformators sind die Ver-
schiebungswiderstidnde R44 und R44a montiert. Die ge-
samte Verdrahtung des Netzteiles wird mit einem Dek-
kel zugedeckt, der an der Vorderseite eine Offqung
fiir die Buchse ¢ -2 hat.

Das Netzteil wird auf einem Démpfungsrahmen mit vier
Déampfern aufgebaut und mit zwel Sperrhaken festgehal-
ten.

4, AUSEINANDERNEHMEN UND ZUSAMMENBAU
DES EMPFANGERS °
Infolge der Blockbauweise und der Verwendung von

Steckverbindungen kann der Empfénger ohne Abléten in
einzelne Baugruppen: Zwischenfrequenzbaugruppe,
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Niederfrequenzbaugruppe, Frontplatte und Hochfre-
quenzbaugruppe auseinandergenommen werden. AuBerdem
kann der Trommelumschalter in einzelne Teile (Seg-
mente) zerlegt werden. Jedes Segment stellt einen
Teilbereich des Empféngers dar und enthdlt 4 Kreise,
die einzeln gesondert% abgeschirmt sind.

Ausbau der Zwischenfrequenzbaugruppe

Zum Ausbau der Zwischenfreguenzbaugruppe sind 3

Schrauben, mit denen sie an die Baugruppe "BY " und
vHY v pefestigt ist, und elne Schraube, die die Ban~-
gruppe an die Frontplatte befestigt, loszuschrauben,

Der Knopf mit der Aufschrift "Bandbreite" 1st in die
Stellung "schmal", der Schalter "Quarz" in die Mit-

telstellung zu bringen. Wenn alle Vorarbeiten been-

det sind, ist die Zwischenfrequenzbaugruppe um etwa

20 mm hochzunehmen, wobei die Steckverbindungen aus-
koppeln und die Triger aus ibren Aussparungen kommen
miissen. Die abgenommene Baugruppe "IU " gibt den Zu-
gang zu der Verdrahtung der Baugruppe "BY " frei.

Ausbeu der Froptplatte

Um die Frontplatte auszubauen, sind die Endpfe
"Antennenabstimmung", "Uberlagerungston" und "Bereichs-
schalter™ abzunehmen und danach 6 Schrauben loszuschrau-
ben. Die Mutter unter dem Knopf "Bereichsschaltung"

und die Schraube, die das kosxiale Kabel zur Verbin-
dung der Klemme "Antenne" mit dem Eingangskreis an-
driickt, ist zu lésen, dle Feder abzunehmen, die die
Frontplatte mit der Baugruppe "BY " verbindet. Beim
Ausbau der Frontplatte ist mlt groBer Vorsicht-vorzu-
gehen, um die Skala nicht zu beschidigen. AuSerdem
diirfen die hervortretenden Zahnrdder nicht gestreift
werden ~ das kann zum Bruch der keramischen Achse

s

© NN o Fw

) 3
. .

k%*[ :
| VJQ

D =0 ©® [LE 25
o~ i J.I:._/:{
¥ Pt (i

e =— ——— - T \'\\_: A

2 Y
S e ———— N

Abb. 23
Baugruppe "BY"

- Befestlgung des Démpfungsrahmens
Siebdrossel

Netztransformator

Kondensator 0200

Buchse fiir Stromversorgung @ -2
Réhre H14

Widerstinde R44, R44a

Kondensator 0199
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Rotorachse des Aggregates
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Abb.

Kinematisches Schema der Schalt- und Abstimm-

elementd

4.3,

ﬂ'oq'o

des Drehkondensatorenblockes und zur Verstimmung des
Empfingers fiihren.

Empfohlen wird, den Empfidnser mit der Frontplatte
nach oben aufzustellen und die Frontplatte abzuheben.
Wenn die Kontakte der Steckverbindungen ausgekoppelt
sind und die Tréger aus ihren Aussparungen heraus-
kommen, ist die Frontplatte von den Baugruppen ge-

16st.

Ausbau der Niederfrequenzbaugruppe

Niederfrequenzbaugruppe "HU " trennen. Dazu die
Schraube, die das Pleuel mit der EKurbel an der Bau-
gruppe "BY " verbindet, ldsen, zwei Schrauben zur
Befestigung der Baugruppe "HY " an die Baugruppe
"BY " losdrehen, danach die Baugruppe "HU " von der
Baugruppe ‘BY ' abnehmen.

Die Baugruppe "HU " wird nur dann ebgenommen, wenn
der Zugang zum Drehkondensatorenpaket erforderlich
oder wenn die Baugruppe "HU " selbst auszuwechseln
ist, ’

Ausbau der Hochfregusnzbaugruppe

Um einen Zugang zu dem in den Segmenten der Trommel
angeordneten Kreis "BU" (Hochfrequenz) zu haben,

ist das untere Blech (Boden) und das obere Blech
(Deckel) abzunehmen. Erst dann wird zu sehen sein,
daR jedes Segment mit vier Schrauben an a¥e Trommel-
wangen befestigt ist; nach ISsen dieser Schrauben
kann das erforderliche Segment herausgenommen werden.

Die Abschirmung der Kreise sind mit zwei Schrauben
an der Grundplatte befestigt. Nach dem Entfernen der
Abschirmung kann die Sichtkontrolle der Verdrahtung
eines beliebigen Tromuelkreises vorgenommen werden.
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4.5.

Zusammenbau des Empféngers

Der Zusammenbau des Empfadngers wird in umgekehrter
Reihenfolge vorgenommen.

Zuerst werden die Baugruppen "BY " und "HY " gekop-
pelt. Im Rehmen der Hochfrequenzbaugruppe sind zwei
Fiihrungszapfen, im Rahmen der Baugruppe "HU " die
ihnen entsprechenden Aussparungen.,

Die Niederfrequenzbaugruppe ("HY ") wird auf diese
Fihrungsezapfen aufgesetzt. Die Zapfen haben ein
Innengewinde, in den Aussparungen sind unverlierbare
Schrauben, mit denen dle beiden Baugruppen aneinan-
der angezogen werden., Danach wird das Pleuel an die
Kurbel angeschraubt. Der weitere Zusammenbau kann
unterschiedlich vor sich gehen:

erst kann die Zwischenfregquenzbaugruppe angeschlos-
sen werden und dann die Frontplatte — oder umgekehrt.

Handlicher ist es, zuerst die Frontplatte wit der
Baugruppe "BY ", und der Baugruppe "HY " zu verbin-
den und dann die Baugruppe "[IY " einzubauen. An die
Baugruppe BY - 1links an der Baugruppe "HY'- rechts
befinden sich in gleicher HShe zwei Fihrungszapfen,
auf die die Frontplatte aufgesetzt wird.

Gleichzeitig ist darauf zu achten, daB die Achsen
von den Kndpfen "Uberlagerungston", "Antennenabstim-
mung" und "Bereicheschaltung" in ihre Bohrungen pas-
sen und daB die Achse des Feineinstellers mit der
Achge der Fihrungsbuchse an die Baugruppe "BU " ge-
koppelt wird.

Beim Einbau der Frontplatte ist darauf zu achten,
daB die Gabel an der Achse des Feinstellers in die
Nute der runden Kupplung hineingeht und beim Drehen
des Feipeinstellers nicht an die Skala stoBt.

Danach ist die Frontplatte mit geringem Kraftaufwand

en die Baugruppe zu driicken und die 6 Schrauben anzu-

ziehen.

R
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Schraube in der Verbindung des koaxialen Kabels mit
der Klemme "Antenne" befestigen, Mutter auf die Achse
des Bereicheschalters aufdrehen und Kndépfe einsetzen.

Nach dem Einbau und der Befestigung der Frontplatte
erfolgt der Einbau der Zwischenfrequenzbaugruppe.
Fihrungen bei dem Einbau der Zwischenfrequenzbaugruppe
sind die drel in den Rshmen eingepreBten Zapfen. Die
Zwischenfrequenzbaugruppe wird auf diese Zapfen auf-
gesetzt und mit Schrauben angezogen.

Hierbei ist‘darauf zu achten, daB der Knopf "Band-
breite" in einer der Stellung "echmal" nshe liegen-
den Stellung ist, der Schalter "Quarz" - in der Mit-
telstellung. Erst dann werden die Mitnehmer an der
Baugruppe in die Gabelp an der Frontplatte hinein-
gehen.

Die Zwischenfrequenzbaugruppe wird an afe Frbntplat—
te mit einer Schraube befestigt, die durch die Fiih-
rungsbuchse (Aussparung) durchgeht.

Bevor der Trommelumschalter abgeschirmt wird, ist zu

iberpriifen, ob die Segmente des Trommelschalters
auch vollsténdig angeschraubt sind.

Wenn die Baugruppen und die Frontplatte miteinander
verbunden sind und der Trommelumschalter zusammenge-
baut ist, kann der Empfénger in das Gehduse einge-
setzt und mit den Spannhaken verschlossen werden.

5. BETRIEBSANWEISUNG FUR DEN FUNKEMPFANGER

Einbau des Fmpféngers in das Flugzeug

Beim Einbau des Empféngers in das Flugzeug ist fol-
gendes zu beachten: ’

um Rauschen und Stdérungen zu vermeiden, sind die Eabel
an den Befestigungsstellen zuverldssig mit dem Flug-
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5.2.

zeugrumpf zu verbinden; jede Art von Ubergangswider-
stidnden, insbesondere hochfrequenzmiBig, sind zu ver-
meiden. Lange Xabel und zusdtzliche Verbindungen fih-
ren zu unndtigen Verlusten und zur Verschlechterung
der Betriebseigenschaften und der Zuverléssigkeit

des Empféngers.

Bei Einbau des Empfédngers ist ein Abstand von min-
destens 15 mm zwischen dem Empfidnger und den umste-
henden Gegenstinden einzuhalten,.damit bei Schwin-
gungen auf dem Dimpfungsrahmen ein AnstoBen des Em-
pféngers an diese nicht stattfinden kann.

Das bezieht sich auch auf den Einbau des Netzgerédtes.
Das AnreiBen der Bohrungen fiir die Befestigung des
Diémpfungsrahmens ist in der ElnbaumsBzeichnung
(siehe Anlage 6) gezeigt.

Nach dem Einbau des Empféngers auf den Ddmpfungs-
rahmen ist die Klemme "Geh#duse" des Empféngers durch
eine Abbindung mit dem Démpfungsrahmen zu verbinden.
Die Leitung von der Antenne wird an die Klemme "Anten-
ne™ an der Frontplatte des Empféngers angeschlossen.
Die Stromzufiihrungskabel, die Antennen— und Abbin-
dungsleitungen miissen locker liegen, um die normale
Arbeit der Dampfer zu gewéhrlelsten.

Einschalten des Empféngers

Stromversorgungskabel, Antennen~ und Abbindungslei-
tungen auf richtige Verbindung priifen, Stecker der
Kopfhorer in die entsprechenden Buchsen an der Front-
platte bzw. der Schalttafel der Ei.-V.-Anlage ein-
setzen, Kippschalter "Stromversorgung" elnschalten,
durch Drehen des Knopfes '"Skalenbeleuchtung" die
gewiinschte Beleuchtungsstérke einstellen, den Kipp-
schalter " APY-PPT auf "PPY " stellen, den Knopf
"lberlagerungston™ - gegeniiber dem Punkt, den Knopf
"Quarz" auf "Ausgesch." stellen. Nach einer Minute
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vom Einschalten an wird beim Drehen des Enopfes
"Lautstirke” in den Kopfhdrern ein Rauschen horbar
pein, das sich beim Drehen des Enopfes verdndert.
Die Frequenz des Empféngers ist 2zu eichen. Die Bi-
chung wird nur auf Kurzwellen-Teilbereichen durchge-
fiihrt, da die Frequenz des Quarzeichgenerators eine
Frequenz hat, die der ganzen Megahertzzahl glelch
ist. Zur Bichung ist der 2. Uberlagerer und der
Quarzeichgenerator einzuschalten, mit dem Knopf "Ab-
stimmung" auf Nullschwebungen gbstimmen, die Gegen-—
mutter am Knopf "Korrektor" ldsen und das Visier
genau gegeniiber dem zu eichenden Punkt einstellen.
Dabei muB der Enopf des Reglers "Uberlagerungstoo™
mit dem AnriB gegeniiber dem Punkt an der Frontplat—
te eingestellt werden. Nach dem Eichen ist das Vi~
sier mit einer Mutter am Knopf WKorrektor” zu sichern.

Wahrend des Eichens 1st der Kippschalter "Eichen—
Ausgesch." ein- und auszuschaltben, und beim Ans-—
schalten dieses Eippschalters muB das Signal ver— -
schwinden, dann ist es das Eichsignal und keine St6-
rung.

Bei groRen Stdrungen ist es zweclkmiBig, die Antenne
abzuschalten.,

Empténg der Telefoniesendung

Den Kippschalter "TJQ-TIT auf "qj¢® stellen und mit
dem Bereichsschalter den erfqrderlichen Frequenzteil-

bereich einschalten.

Der Quarzeichgenerator muB ausgeschaltet sein.

Durch Drehen des Grobasbstimmknopfes die erforderliche
Frequenz auf der Skala des Empféngers einstellen, da-
nach durch langsames Drehen des Feinabstimmknopfes

die Feinabstimmung des Empférigers suf den Teilnehmer
durchfiihren. Durch Drehen des Knopfes "Antennenabstim—

57




mung" die maximale Lautstérke des Empfangssignals
erreichen. Wenn die Lautstérke zu gro8 wird, ist sie
auf die gewiinschte GrdBe durch Einstellung des Knop-
fes "Lautstédrke" zu verdndern. Wenn die Signalstérke
sich schroff &ndert, muB man auf die autvomatische
Empfindlichkeltsregelung Ubergehen, dazu den Kipp-
schalter "APU-PPY " in die Stellung "APY" bringen und
mit dem Knopf "Lautstdrke" die gewiinschte Lautstirke
in den Kopfhdrern wiedereinstellen.,

Es wird empfohlen, das Suchen einer Station nur bei
Handregelung der Empfindlichkeit vorzunehmen,

Es wird empfohlen, den Empfang unter Stdrbedingungen
mit eingeschaltetem Quarzfilter zu fiihren (Schalter
"Quarz" in der Stellung "Eingesch."), der Knopf
"Bandbreite™ auf "Breit".

Empfang der Telegrafiesendung mit
ungeddmpften Schwingungen

Bei dem Empfang der Telegrafiesendung mit ungedimpf~
ten Schwingungen bleibt die Arbeitsfolge die gleiche,
wie bei dem Empfang von Telefoniesendung, mit der Aus-
nahme, daB der Kippschalter "TI®-TJI' " dabei auf
"TH", der Quarzfilter auf "Eingesch." und der Knopf
"Bandbreite" auf "Breit" gestellt sein muB.

Es erfolgt auch die Abstimmung auf die Fraquenz des
Téilnekmers und mit dem Knopf "Uberlagerungston”
wird der gewiinschte Signalton eingestellt. Wenn es
sich wdhrend des Empfanges als notwendig erweist,
den in dem Kopfhérern hérbaren Ton zu dndern, ist
der EKnopf "Uberlagerungston" bis zur Erreichung des
gewinschten Tones in die eine bzw. andere Seite zu
drehen., Das Abstellen von Signalen, die die PFunkan-
lage bei Telegrafisempfeng storen, ist manchmal mit
dem Knopf "Uberlagerungston" und gleichzeitig mit
dem Knopf "Abstimmung" vorzunehmen.
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Bei starken elektrischen Stdrupgen bzw. Stérungen
seitens der benachbarten Stationen ist zur Verbesse-
rung der Trennschirfe des Empféngers durch Drehen des
Knopfes '"Bandbreite" im Unrzeigersinn die Bandbreite
maximal zu verringern. Dabei ist zu beachten, daB in-
folge der schmalen Bandbreite eine genauere AbstimT
mung des Empfidngers auf die gewinschte St?tion sowie
eine sorgfidltigere Einstellung der Lautsta?ke und

des Uberlagerungstones erforderlich sein wird.

7ur Vermeidung von Abstimmverlusten ist bei der Ar-
bei mit schmaler Bandbreite die Einstellung des Ubir-
lagerungstones nur mit dem Knopf "Uberlagerungs?on
vorzunehmen, Der Ubergang auf automatische Empflnd-
lichkeitsregelung erfolgt durch Einstellung dis
Kippschalters "APU-PPU" in die Stellung "A?q ;de?
Lautstiarkepegel wird mit dem Knopf "Lautstdrke" ein-
gestellt.

Nach Beendigung der Arbeit ist der Fmpfinger dﬁrch .
Einstellung des Kippschalters "Stromversorgung" auf
"Auggesch." ebzuschalten.

6. VORSCERIFTEN Ft'R DEN BETRIEB DES
FUNKEMPFANGERS

Wartung des Empféngers

Zur Gewdhrleistung einer normalen Arbeit des Empian—
gers ist eine regelm#Bige Wartung, sowié Kontrolle
iiber seinen Zustand erforderlich.

Bei dem Betrieb des Empfingers sind folgende Grund-

forderungen unbedingh einzuhalten:

1. 8en Empfénger vor StdBen, Schlégen und vor Herun-
terfallen schiitzen.

2. Den Empfinger an das Bordnetz mit einer Spannung
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6.3.

nicht unter 24,3 und nicht iber 29,7 V anschlies-
sen., Bel der Nichteinhaltung dieser Vorschrift ist

ein Versagen des Umformers MA-100M und der Réhren
moglich,

Unterspannung ist dabei ebenso geféhrlich wie
Uberspannung.

3. Den Empfénger sauber halten.
4. Den Empfénger vor Eindringen von Wasser schiitzen.

5. Die Verbindungsleitungen der Kopfhdrer nicht ver—
drehen und im scharfen Winkel umbiegen.

Wartung des Umformers MA-100M

Im betrieblichen Einsatz des Umformers MA-100M hat
man sich nach den Forderungen in der Beschreibung
"Modernisierte Umformer MA~100M, MA-250M, MA-~500M,
und MA-1500M" zu richten.

Kontroll- und Wartungsarbeiten

Als Kontroll- und Wartungsarbeiten bezeichnet man
die Arbeiten, die in bestimmten Zeltabstinden fiir
die Uberpriifung des Empféngers auf seinen Zustand,
fiir die Feststellung seiner Tauglichkeit fiir den
weiteren Einsatz und die Instandhaltung des Empfin-
gers in Ubereinstimmung mit der technischen Forde-
rungen durchgefiihrt werden.

Die Reihenfolge und die Fristen fiir die Wartuog des
Empféngers werden in der Wartungsvorschrift festge-
halten, die fir jeden Flugzeugtyp unter Beriicksichti-
gung der Eigenarten seines Einsatzes ausgearbeitet
werden., -

In der Regel werden folgende Wartungsarbeiten fest—
gelegt:

a) Vorflugwartung
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6.5.1.

b) Nachflugwartung
¢) periodische Wartung.

Vorflugwartung des Empféngers

Die Vorflugwartung wird vor der Freigab? des Flug-
zeuges fir den Flug durchgefiihrt, unabhéngig von
der vorher durchgefiihrten Nachflug- bzw. periodi-
schen Wartung, sowie bei Aufenthalt des Flugzeu~
ges im Flughefen bei Ausfall eines Fluges nach
der Wartung bei kurzfristigem Aufenthalt, und
dient zur Uberpriifung des Empfingers auf seinen
Zustand und des Flugzeuges auf seine Flugberelit-
schaft.

Nachflugwartung des Emgfgggers

Die Nachflugwartung des Empféngers w?rd vorwie-
gend in den Heimat- und den Endflughifen nafh

20 % 5 Flugstunden vom Zeitpunkt der regelmidBigen
Nachflugwartung bzw. periodischen Wartung durch-
gefiihrt.

Der Zweck dieser Priifung ist die Uberprﬁfgng des
Empfingers auf seinen Zustand nach den Fliigen,
Feststellung von Stdrungen, von Ursacéen ihres
Entstehens, sowie Beseitigung dieser Storungen.

Vor Beginn der Nachflugwartung mufl man sich zu-
erst mit den im Bordbuch won der Besatzung“gemach-
teh Miéngelfeststellungen fiber den Funkempfénger
bekanntmachen. Darnach ist die Sichtpriifung vor-
zunehmen. Die Sichtpriifung wird in folgender Rei-
henfolge durchgefiihrts:

Befgstigung der Einzelgerite iiberpriifen, dsbel
auf die sichere Befestigungszulei?ung der

Kabel, .
den Festsitz der Steckvertindungen der Kabel,
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6.5.2. Den Empfénger auf seine Funktion unter Spannung

den AnschluB der Masseverbindung der Einzel-
gerdte und Kabel,
den einwandfreien Zustand der StoBdémpfer,
duBere Beschidjgungen, Sicherheit der Spannha~
ken an Gehdusen und der Verschliisse an den
Démpfungsrahmen

achten,

priifen:
richtige Stellung des Lautstédrkereglers, zuver-

léssige und gleichm#iBige Arbeit des APY und des
PPY,

Rauschen in den Kopfhérern,

die Arbeit des Quarzfilters nach der Verringe~
Trung des Rauschens bzw. der Stdrungen bei der
Béndverengung,

Schédrfe und Deutlichkelt des Empfangs irgend-
einer Station,

Exgktheit der Funktion des Teilbereichsschal-
ters und GleichméBigkeit der Drehung des Ab-
stimmknopfes,

Sémtliche festgestellten Stdrungen und Mingel, bis
der Empfédnger einwandfrei arbeitet, beseitigen.

Periodische Wartung

Die periodische Wartung des Empféngers wird in den
Heimatflughédfen nach.je 500 : 50 und nach je

1000 + 100 Flugstunden durchgefiihrt,

Bei der periodischen Wartung des Empféngers werden

als Grundlage die vorgeschriebenen Arbeiten fir die
Nachflugwartung genommen.,

Zusdtzlich kdnnen Arbeiten durchgefiihrt werden, de-

ren Notwendigkeit sich im betrieblichen Einsatz des
Empfangers herausstellt,
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7126
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74145,

AuBerdem ist der Empfiénger nach je 1000 Flugstunden
zusétzlich zu der periodischen Wartung auf die
Ubereinstimmung seiner techmischen Parameter in der
Werkstatt mit den vom Hauptingenieur der HVZLF be-
stitigten Normen zu priifen, falls solche Normen
picht vorliegen = nach den Charakteéeristiken, die im
Punkt 7, der vorliegenden Vorschrift aufgefiihrt
gind.

7. REPARATUR DES FUNKEMPFANGERS

Allgemeine Hinweisé 'fir das Suchen
von Stdrungen des Funkempféngers

Dis unregelmiBige . Arbeit des Empféngers brw. sein
vblliges Versagen ‘kenn in den meisten Féllen guf
fHlgende Ursachen, zuruckgeﬁﬁhrt werden:

vtrﬁndemungLﬂgrruhtzapsnnung-ﬁbarndiewzugalaéseuen
Werte, ’ :

Rohrenfehler.

SfBrung im Antennenkreis.

Storung der Kopfhp:arkzeiae.
Beachddigung aes Versurgaﬁgtkﬁbels.

Bei den Versuchen, die Betriebsbereitschaft des
Empféngers wiédqrharzustellen, mu8 man sich daher
zuerst dsvon tibergeugen, daB aimtliche Bedingungen
fiir_dle richtige Binscheltung des Empféngers er-
£iillt sind, daB die Netzspannung zugefdhrt wird und
sich von dem Nennwert um héchstens % 10 % unter-
scheidet, daB8 im Antennenkreis kein Bruch oder
Kurzschluf ist und daB die Kopfhérer wolllkcommen in
Ordnung sind.
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Um schnell festzustellen, wo eigentlich die Std-
rung entstanden ist, ist beim Suchen der Stdrung
eine bestimmte Reihenfolge einzuhalten.

Mit einem an der Frontplatte des Empfingers angeord-
neten Instument wird festgestellt, welche der Em-
rféngerstufen versagt hat bzw. in verénderter Be-
triebsart arbeitet. Die normale Arbeit der Stufe ist
dadurch gekennzeichnet, daB der Zeiger des Gerdtes
sich im griinen Skalenabschnitt befinden muB.

Wenn &duBere Ursachen der Stérung nicht feststellbar
sind, ist der Empfédnger und das Netzgerdt zu &ffnen
und die RShren der Reihe pach, angefangen von der
Réhre 6II6C gegen einwandfreie auszuwechseln.

Wenn das Auswechseln der ROhren ergebnislos bleibt,
ist zu iiberpriifen, ob der Niederfrequenzverstidrker
arbeitet, dazu beriihrt men mit dem Schraubenzieher-
ende den 4, Stift der Rohre 6H8C, Das Pfeifen in
den KopfhOrern zeugt von der Intaktheit der Nieder-
frequenzstufe, Danach ist der Empfang von der An-
tepne zu priifen. Wenn bei Signalgebung an den Em~
pféngereingang (Klemme "Antenne") kein Empfang er—
folgt, ist die Antenne der Reihe nach an die Gitter
des ersten, dann des zweiten Hochfrequenzverstir-
kers und danach an das Netz des Umformers anzu-
schlieBen,

Wenn der Empfédnger bei Signalgabe auf das Gitter
der Mischstufe nicht arbeitet, der Niederfrequenz-
verstdrker aber intakt ist, ist zu ermitteln, ob
der 1. Oszillator schwingt. Vom Vorbandensein von
Schwingungen des 1. Oszillators kanpn man sich an
der Rdhre ] 5(Spannungskonstanthalter) liberzeugen.

Wenn iiber eine Kapazitiéit (1000 bis S000 pF) die
Kontakte des Trommelumschalters (des elngeschalte-
ten Segments) des Oszillatorkreises gegen Masse ge-
legt werden und das Leuchten der Réhre des Spannungs-
konstanthalters sich verdndert, dann schwingt der

1. Oszillator.
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Wenn die Stdrung aufgedeckt ist, muB eine genauere

Untersuchung der Schaltelemente zur Feststellung
des Fehlers vorgenommen werden.

In diesem Falle ist das Messen der ROhrenbetriebs-
werte im Abschnitt der Stdrung vorzunehmen (siehe
Tabelle Nr. 1) und wenn sie normal sind, ist mit
dem Tastkopf oder Ohmmeter festzustellen, ob Ver-
bindungen in der Schaltung geldst sind.

Das Messen der Rdhrenbetriebswerte und die Priifung
der Verbindungen ermSglichen gewdhnlich die Pest-
stellung der Ursache der Stérunge.

Wenn starke Stdrungen und Rauschen vorliegt, ist

die Antenne abzuschalten uné das Rauschen des Em-~
pféngers bei Stromversorgung vom Bordakkumulator
bei stebenden Triehwerken abzuhdren. Wenn dabei die
storenden Gerdusche verschwinden, sind Teile der
elektrischer Anlage des Flugzeuges die Stdrquelle.
Verschwinden die Gerd#usche asber nicht, ist der Um—
former MA-100M zu iiberpriifen, Das MindestmaB8 an
MeBgerédten, die fiir die Reparatur des Empféngers in
der Werkstatt erforderlich sind, sind im Punkt 7
der vorliegenden Vorschrift aufgefiihrt. Die in
Tabelle Nr. 1 angefiihrte Streuung der Spannungen

an den Réhrenelektroden wird durch die Streuung der
Toleranzen der Réhren bestimmt. Dle Spanpnungen wer-
den unmittelbar an den Rdhremnstiften gemessen, wo-
bei die zweite Ausfiihrung des hochobmigen Réhren-
voltmeters an das Gehduse des Empféngers angeschlos-
sen wird,

Beim Messen der RShrenheizspannung werden beide
Ausfiihrungen des hochohmigen.R6hrenvoltmeters an
die entsprechenden Stifte der RShrenfassungen ange-—
schlossen, Die Messungen werden bei der Bziriebsart
PPY (Handregelung der Hmpfindlichreit) durchgefiihrt,
der Enopf "Lautstdrke" muf debel auf maximaler Laut-
stédrke stehen. Die Priifung des ROhrendetriebswertes
wird bei einer Netzspannung von 115 V #* 10 % durch-
gefihrt,.
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Wenn die gemessensn Spannungen sich von den Tabel-
lenwerten unterscheiden, erfolgt 2ine sorgfdltige
Uberpriifung der Kreise und der WiderstandsgrgBen

der Schalter auf ihre Ubereinstimmung mit den An-

gaben der Stiickliste.

Nach der Uberpriifung der Kreisw mit dem Ohmmeter
ist die Empfindlichkeit des Empféngers in den Stu-
fen zu priifen, wobei das entsprechende Signal vom

- Signal-Generator auf das Steuergitter des Mischers,
sowie auf die 1. und die 2. Stufe des Hochfrequenz- ;

+aerstirkers geleitet wird. Die Vofprﬁfung der Em~
'.pfindlichkeit dee Niederfrequenzverstirkers erfolgt

. mit dem Tongenerator dg?ch Zufiihrung der Tonfrequenz
‘~guf das Gitter der .Réhre 6H8C. Das wird zum Auffin~

den der gestdrten Stelle beitragen.

Die Priifergebnisse werden mit der Tabelle Nr. 2 ver-

glichen, Wenn die MeBangaben den Angaben in der

~Tabelle Nr,

ol

nicht entsprechen, ist der Fghler
festzustellen und zu beseitigen.

Bei Nachstimmungen von Kreisen, die im Bedarfsfalle
vorzunehmen sind, ist folgendes zu beachten:

Da die Skalen fiir die betreffenden Funkempfiénger im

Fotoverfahren fiir jeden Funkempfinger einzeln her-
gestellt werden, und nicht austauschbar sind, ist
esgrundsédtzlich verboten,

i
i
i
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e Abstim
e Ereise
ngangskr
und des
rstidrke

s 2 . 08z
hren.
Nichteinhaltung

Storung der Eichung
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is, Kreis des

. Hochfrequenaz=~-
’ des 1., und
llators zu be=

How Do

dieser Forderung fiihrt zur
des Empfingers.
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Wenn eine Nachstimmung des Zwischenfrequenzver-
stidrkers erforderlich ist, wird sie lediglich in
der Stufe durchgefiihrt, wo dies erforderlich ist.

Hierbei ist zu bemerken, daB die Nachstimmung der
Zwischenfrequenzfilter eine groBe Sorgfalt und Ge-
navuigkeit erfordert. Die Genauigkeit der Abstimmung
dor Filter des Zwischenfrequenzverstdrkers hat ei-
nen groBen EinfluB auf die Verstérkung in der Zwi-~
schenfrequenz und auf die Bandbreite in der Zwi-
schenfrequenz.
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Frontplatte

pféngers miissen auf "pusgesch.”" ste-

-
.

bei der Priifung der Verdrahtung auf elektrischen

Durchgang sind die Roéhren zu entfernen;
samtliche Kabel miissen von dem Funkempfénger ge-

trennt sein;
alle Kippschalter und Schalter an der

des Funkem

Plan fiir dle Priifung der Verdrahtung des Funkem—
htigen

pféngers auf elektrischen Durchgang

Bei der Priifung der Verdrahtung des Funkempfédngers

auf elektrischen Durchgang ist folgendes zu beriick-
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die Potentiometer fiir APY und PPU miissen sich in
es wird empfohlen, bei den Messungen das Gerdt
"so' entspricht einer Unterbrechung des Kreises;
die Widerstandswerte sind mit Toleranzen, ohne
ksichtigung der Ungenauigkeit des MeBgeré

der maximelen Stellung befinden;
"O" entspricht dem KurzschluBj
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sprechend den einzelnen Baugruppen durchgefiihrt!
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. 8.1.

8. DIE WICHTIGSTEN ELEKTRISCHEN DATEN

DES FUNKEMPFANGERS UND KURZE ANLEI-
TUNG ZUM MESSEN DERSELBEN

Zu den wichtigsten elektrischen Daten des Funkem~
pfédngers P[IC gehdren:

1. Empfindlichkeit des Empfiéngers

2. Eichfebler und Uberlappung der Bereiche

3. Spiegelfrequenz-Dimpfung

4, Bandbreite des Zwischenfrequenzverstirkers
5. Klirrfaktor

Die Sollwerte fiir diese Daten sind im Pupkt 4.der
vorliegenden Vorschrift angefiihrt.

Zum Messen der wichtigsten elektrischen Daten des
Funkempféngers PIC miissen folgende MeBgerite vor—
handen sein:

1. Signalgenerator Typ I'CC-6

2, Voltmeter vom Typ WB~4

3. Frequenzmesser Typ AY-5 bzw, NU-6

4, Tongenerator

5. OberwellenmeBSgerdt vom Typ HHU-IO

6. Uberlagerungsfrequenzmesser Typ 527

7. Wechselspannungsvoltmeter mit MeBbereichen
bis 300 V, fir 400 Hz,

Das Messen der wichtigsten elektrischen Daten des
Funkempféingers wird unter normalen Witterungsbe-
dingungen und bei einer Nennspannung von 115 V
durchgefiihrt.

Sémtlische Priifungen des Empfingers sind mit norma-
ler Belastung am Ausgang - einem Paar hochohmiger
Kopfhérer - durchzufithren.

8.1.1.

Messen der Empfindlichkeit des Empféngers

Als Empfindlichkeit des Funkempféngers bezeichnet
men die geringste GrdBe der EMK der Antenne (am
Eingang des Empféngers), die zur Erreichung einer
bestimmten Spannung am Ausgang erforderlich ist.
Fir den Empfinger PIIC betrdgt die bestimmte Aus—

gangsspannung 15 V.

MeBmethode

Die Messungen werden an drel Stellungen jedes Be-

reiches durchgefiihrt:
an einem mittleren und den beiden ZuBeren mit APY
und ohne APY mit einer Kunstantenne (Kapazitit 80pF)

in Telefonie— und Telegrafiebetrieb.

Der Empfinger und der Signalgeberator TCC-6

werden 10 Minuten vor Beginn der Messungen elnge-
schaltet. Eine Modulationstiefe des ICC—6M = 30 %
mit Frequenz F = 1000 Hz wird eingestellt. Der au-
tomatische Empfindlichkeitsregler des Empféangers

ist ausgeschaltet. 10 Minuten nach dem Einschalten
der Stromversorgung wird der Empfénger im Telefonie-
betrieb auf einer der Frequenzen abgestimmt. Als
Belastung fiir den Empfénger dient ein Paar hochohmi-
ger Kopfhorer von Typ TA—4 und ein hochohmiges
Wechselstromvoltmeter (R = 20000 Chm). Der Knopf
"Lautstérke" des Empféngers wird auf maximale Ver—
stirkung eingestellt. Die maximale Empfindlichkei?
entsprici:t der Spannung des MeBsenders, bei der die
Ausgangsspannung gleich 15 V ist. Bei der Messung
der Empfindlichkeit erfolgt das Nachstimmen des
Eingangskreises des Empfingers bis zur Erreichung
der maximalen Verstarkung.

Zur Bestimmung der Rauschspannung des Empféngers
wird die Modulation des Signalgenerators ICC-6
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ausgeschaltet und die Rauschspannung gemessen.
Die wirkliche Empfindlichkeit wird bel einem Ver-
hiltnis der Rauschspannung zu der Signalspannung
von 1 : 3 gemessen. Wenn die Rauschspannung weni-
ger als 5 V betridgt, ist die gemessene maximale
Empfindlichkeit richtig. Wenn Jedoch die Reusch-
spannung mehr als 5 V betrédgt, wird mit dem Knopf
"Lautstérke™ die Verstdrkung des Empfingers etwas
verringert bis am Ausgang die Rauschspannung 5 V
erreicht. Dann wird die Modulation des Signalgenera~
tors I'CC -6 eingeschaltet und die Eingangsspannung
vergréBert, bis am Ausgang 15 V erreicht werden,
danach wieder die Rauschspannung messen. Nach eini-
gen Einstellungen des Knopfes "Lautstirke" wird die
Stellung gefunden, bei der die Rauschspannung 5 V
und die Ausgangsspannung 15 V betrigt.

Die dabel erhaltene Spannung am Eingang des Empfén-
gers entspricht der wirklichen Zmpfindlichkeit.

Frequenz- Spannungs-
esser messer

L [
Signal=- Gleich—~
generator Empfénger richter
Ton-~
generator

Abb. 25

Blockschaltbild fiir die Messung der
Empfindlichkeit des Empféngers
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Ohne Neuabstimmung des Empféngers wird APY
eingeschaltet und die gleichen Messungen werden vor-

genomnen .

Nach dem Messen der maximelen und der wirklichen )
Empfindlichkeit im Telefonlebetriedb wird ohne Verén-
derurg der Abstimmung des Empféngers die Modulation
des Signalgenerators I'CC -6 abgeschaltet und der
Empfénger auf Telegrafiebetrieb umgeschaltft. }
APY wird ausgeschaltet. Der Knopf "Lautstidrke
wird in die maximsle Stellung gebracht. Mit dem
Knopf des Tonreglers fir Telegrafiesignale wird
nach dem Frequenzmesser der Uberlagerungston von .
1000 + 100 Hz eingestellt. Wenn dabei der Uberla-
gerungston in zwei Stellungen erhalten wird, dann
wird der Knopf des Tonreglers in die Stellung ge-
bracht, bel der die groBere Spannung am Ausgang_
erreicht wird. Am Eingang des Empféngers wird die
GréBe, der Spannung so eingestellt, daB eine Schwe-
bungsspannung von 15 V am Ausgang erreicht wird.
Diese GréBe des Eingangssignales entspricht der
maximalen Empfindlichkelt im Telegrafiebetrieb.

Fliir die Messung der wirklichen Empfindlichkeit im
Telegrafiebetrieb wird die Signalspgnnu?g am ?ig-
nalgenerator I'CC-6 abgenommen, der Empféngerein~
gang kurz geschlossen und die Spannung des Eigen-
rauschens gemessen. Die wirkliche Empfindlichkeit

im Telegrafiebetrieb wird ebenfalls bel einem Ver-—
h&#ltnis der Rasuschspannung zu der Signalspannung

von 1 : 3 gemessen. Wenn dle Rauschspannung weniger
als 5 V betrdgt, ist die gemessene moaximsle Empfind-
lichkeit die tatséchliche. Wenn jedoch die Rausch-
spannung mehr als 5 V betrdgt, wird mit dem EKnopf
“Lautstarke” die Verstdrkung des Empféngers etwas
verringert bis am Ausgang eine Rauschsp?nnung von

5 V erreicht wird. Danach wird dem Empféngerein-
gang die Trégerfrequenz zugefiihrt und eine Eingangs-
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spannung eingestellt, bis am Ausgang eine Spannung
von 15 V erreicht wird. Die debei erreichte Span-
nung am Empféngereingang bestimmt die wirkliche
Empfindlichkeit im Telegrafiebetrieb. Ohne Neuab-
stimmung des Empféngers wird APY eingeschaltet
und die gleichen Messungen werden vorgenommen. Die
Empfindlichkeit bei eingeschaltetem APY darf sich
um hdchstens 30 % von der bei der Stellung PPH
(Frequenzhandregler) gemessenen unterscheiden.
Danach wird der Empfinger hintereinander auf andere
Frequenzen umgestimmt und die Empfindlichkeit im
Telefonie- und Telegrafiebetrieb mit APY und ohne
APY gemessen.

Das Blockschaltbild fiir die Messungen ist in
Abb. 25 gezeigt. '

Messen des Eichfehlers und der Uberlappung
der Bereiche

MeBmethode

Die Messungen werden im Telegrafiebetrieb durchge-
fiihrt, der Knoof des KReglers "Uberlagerungston" wird
mit dem AnriB gegeniiber dem Punkt eingestellt. Der
Kippéchalter wird auf "Eichen" gestellt und die
Bichung der Empfingerskala suf eiper Frequenz von
15 MHz durchgefiihrt; das Visier wird festgesetzt.
Zum Messen des Eichfehlers wird mit dem Knopf "Ab-
stimmung" in der zu priifenden Frequenz eine Stel~
lung der Skala eingestellt, bei der der AnriB an

der Skala genau gegeniiber dem Visier auf der Blende
liegt. Auf der entsprechenden Frequenz des Bereiches
wird der Wellenmesser geeicht und mit dem Empfénger—
eingang locker verburnden. Durch Drehen des Abstimm-
knopfes des Wellenmessers werden Nullschwebungen in

den Kopfhdrern am Empféngerausgang erreicht, nach
der Tabelle des Wellenmessers der wahre Wert der
Abstipmfrequenz festgestellt und der Eichfehler
errechnet. '

Zur Ermittlung des Frequenzbereiches und der e r-
lappung werden,wie oben,gleiche Messungen vorge-
nommen, lediglich mit dem Unterschied, daB die
Skale des Empféngers abwechselnd in dle #uBerste
rechte und &uBerste linke Stellung gebracht wird.
Die Differenz zwischen der in der &uBersten Stel-
lung der Skala des Empf&ngers gemessenen Frequenz
und der Nennfrequenz von Bereichanfang und Ende

ist die Uberlappungsreserve.

. Die Uberlappungsreserven in den Langwellen-~Berei-

chen miissen mindestens 8 kHz, in den Eurzwellenbe—
reichen - mindestens 30 kHz betragen.

Das Blockschaltbild fiir Messungen zeigt Abb. 26.

Wellen- Empfénger Gleich-
megser P & richter

N Abb. 26
Blockschaltbild fiir Messungen des Eich~-
fehlers und der Uberlappung der Bereiche
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8.3.

Messen der Spiegelfreguenz-Démpfung

Als Démpfung der Splegelfrequensz bezeichnet man das
Verhiltnis der Empfindlichkeit auf der Spiegelfre-
quenz zu der Empfindlichkelt auf der Grundfregquenz..

MeBmethode

Die Skela des Empféngers wird auf die hdchste Fre~
quenz des jeweiligen Bereiches eingestellt. Dem
Empféngereingang wird vom Signalgenerator TCC-6
das Signal zugeleitet und die wirkliche Empfindlich-
keit gemessen. Dann wird, ohme den Abstimmkmopf des
Empfingers zu beriihren, die Frequenz des Signalge-
peratorsTCC-6 um die doppelte Zwischenfrequenz er-
héht und ein Eingangssignal von einer GrdSe einge-
stellt, bei der am Empf&ngerauégang die Spannung

15 V betridgt. Die dem Empféngereingang zugeleitete
Spannung des Signalgenerators bestimmt in diesem
Falle die Empfindlichkeit auf der Spiegelfrequenz.
Die Dimpfung der Spiegelfrequenz darf pnicht kleiner
als 1 : 4000 bei den Frequenzen von 18 bis 24 MHz
sein und nicht kleiner als 1 : 1000 in den anderen
Bereichen,

Abb- 25 zeigt das Blockschaltbild fiir Messungen.

Messen der Bandbreite des Zwischenfrequenz-
veratirkers

Als Randbreite des Zwischenfrequenzverstdrkers des
BEmpféngers bezeichnet man die Frequenzdifferenz,
bei der seine Empfipdlichkeit um den vorgegebenen
Faktor kleiner als die Empfindlichkeit bel Reso-
nanz ist.
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MeBmethode

ver Empfénger wird sus dem Geh#duse genommen und dem
Stift 8 der Rohre I 4 Wird vom Signalgenerator
TCC-6 ein Zwischenfrequenzsignal £ = 730 kHz mit
einer Modulationsfrequenz von 400 Hz und einer Mo-
dulationstiefe von 30 % zugeleitet. Der Kippschalter
"sPY —PPY " wird auf PPY eingestellt, der Enopf des
Lautstirkereglers befindet gich in der duBersten
Stellung, der "Quarz" ist ausgeschaltet, der Signal=~
generator [CC-6 wird genau auf die Zwischenfrequenz
nach der meximslen Spannung am Empfingerausgang ab-—
gestimmt. Danach wird am Ausgeng -des Signalgenera~
tors eine Spannung eingestellt, bei der die Aus~
gangsspannung des Empféngers gleich 15 V ist.

e s
Wellen— Spannungs- Frequenz—
messer messer messexr
T—'—' T
Signal- EmpféngeT Stromver-
generator P , sorgung
Abb. 27

Blockschaltbild fiir Messung der
Bandbreite des Bmpfiéngers
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Danach wird die Spannung des I'CC-6 um das zweifache
vergrdfert und die Frequenz nach unten und oben ver-
stimmt, bis am Empfingerausgang eine Spannung von

15 V erreicht wird. Der Frequenzwert wird bei beiden
Verstimmungen mit dem Wellenmesser gemessen. Die
GréBe der Verstimmung des ICC-6 nach beiden Séiten
ist die Bandbreite des Empfangers bei einer Dimpfung
1 : 2, In der gleichen Weise wird die Bandbreite

bei einer Diampfung von 1 : 100 gemessen. In diesem
Falle wird das Signal vom I'CC-€ vergréBert (100~
fach).

Danach wird der "Quarz" eingeschaltet, der Knopf
fiir die Bandbreite wird auf "Breit" gestellt und
nach dem oben angefiihrten Verfahren die Bandbreite
bei einer Démpfung von 71 ¢ 2 und 1 : 100 gemessen.

Perner erfolgt die Messung der Bandbreite bei einer
Démpfung von 1 : 2 bei Einstellung des Knopfes fiir
die Bandbrelte in der Stellung "Schmal".

Die Spannung des ICC-6 wird so eingeregelt, daB am
Empfingerausgang die Spannung 3 V betrédgt. Danach
wird die Spannung vom I'CC -6 um das Zweifache ver-
grdoBert und der Gemerator wird bils zur Erreichung
einer Spannung von 3 V am Empfidngerausgang ver-
stimmt. Dann wird die Modulation des I'CC -6 ausge-
schaltet, der zweite Uberlagerer des Emplédngers ein-—
geschaltet und durch Drehen des Knopfes "herlage -
rungston" Nullschwebungen am impfingerausgang ein-
gestellt. Der zweite Uberlagerer des Fmpféngers
wird ausgeschaltet, die Modulation des ICC-6 ein-
geschaltet, der 'CC -6 in die entgegengesetzte Rich-
tung verstimmt, bis am Empféngerausgang die Span-—
nung von 3 V erreicht wird; die Modulation wird

dann ausgeschaltet, der zweite Uberlagerer des Em-
pfangers eingeschaltet und an den am Ausgang ange-—
schlossenen Frequenzmesser die Bandbreite abgelesen.

Das Rlockschaltbild fiir die Messungen zeig?t
Abb. 27,
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8‘5.

Messung des Klirrfektors

MeBmethode

Dem Empfingereingang wird vom ICC -6 eine modu-
lierte (1000 Hz; 30 %) HF-Spannung von 50 Mikro-
volt zugeleitet. Dem Empféngerausgang wird paral-
lel der Belastung ein Verzerrungsmesser ange-
schlossen, Mit dem Enopf "Lautstédrke" wird am Aus-
gang eine Spannung von 60 V eingestellt und der
Klirrfaktor gemessen, dessen GréBe 8 % nicht iiber-
pchreiten darf. Bei eingeschalteter automatischer
Frequenzregelung (APY) wird der Lautatérkeregler
des Empfingers auf die maximale Verstérkung ein-
gestellt. Dem Empfiingereingang wird ein Signal

von 0,1 V zugeleitet und erneut der Klirrfaktor
gemessen, der nicht gréBer als 10 % sein darf.

Das Blockschaltbild fiir Messungen zeigt Abb. 28.

Klirr- Spannungs- @O
faktor- messer

messer

Signal- Netzgerdt

generator ___wEmpfange:

T

Ton-
generator

Abb. 28
Blockschaltbild fiir Klirrfaktormessung
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8.6.

9.1.

Messung der Rohrenbetriebswerte

Die RShrenbetriebswerte des Empféngers und des
Netzgerites werden bei Nenn-Speisespannung durch
Spannungsmessung nit dem Réhrenvoltmeter an den
Réhrensockelstiften bzw. an Punkten mit dem glel-
chen Potential, geprift.

Beim Messen der Spannungen wird dem Empfanger kein
Signal zugeleitet, der Empfindlichkeitsregler be-
findet sich in der Stellung fir maximale Verstar-
kung.

Bei der Priifung der Anodenstrdme der Rdhren mit
dem MeSinstrument muB der Zeiger des Instrumentes
in dem griinen Skalenabschoitt sein. Die Priifung
wird in sdmtlichen Frequenzbereichen durch Drehen
des Knopfes "Abstimmung" {iber den gesamten Skalen~
bereich durchgefiihrt.

Der Betriebszustand des Mischers wird im 6. Be-
reich gepriift:

der Zeiger muB Bich in den Grenzen des griinen Ska-
lenbereiches befinden. In den ilibrigen Bereichen
ist eine Verringerung des Anodenstromes des
Mischers aus den Grenzen des griinen Skalenabschnit-
tes hinaus 2ulédssig.

9. WICHTIGSTE AKNDERUNGEN, DIE AN DEM FUNK-
EMPFANGER PIC VORGENOMMEN WURDEN

Im Verleuf der Herstellung der Funkempfinger PIIC
wurden folgende grundlegende konstruktive und
schematische Anderungen durchgefiihrt:

Ab September 1956.

100

9.1.1.

9.1.2.

9.3.

9.5.

9.5.1.

Zur Verbesserung der Kopplung der Achse des Ab-
stimmknopfes mit dem Leitrad wurde eine biegsame
EKupplung eingefiihrt und zwecks Aufhebung der Krﬁf;
te von der keramischen Rotorachse bei &uBersten
Stellungen des Rotors warden die Begrenzungsan=-
schlige vom Hlock KIIE auf das Leltrad verlegt;

zur VergrdBerung der Empfindlichkeitsstabilisierung
des Empfingers bel Temperaturschwankungen wurden
die keramischen Abstimmkondensatoren vom Typ KIK
-8/30 gegen Trimmer ausgewechselt.

Beim Auswechseln der Kondensatoren vom Typ KIIK
gegen.Trimmer werden diese mit Hilfe einer spezi-
ell mitgelieferten Kunstharzplatte befestigt.
Beim Einbsu des Trimmerkondensators ist darauf zu
achten, daf die Befestigungsmuttern des Trimmkon-
densators keinen RKurzschluB verursacht.

Ab August 1957 wurde zur Verhinderung des Heraus—
springens des Visiermitnebmers in den duBersten
Stellungen der Schnecke die Konatruktion des BSka-
lenkorrektors geindert, wobel der Griff des Korrek-
tors sbgerundet wurde.

Ab November 1957 wurden wegen hdufigem Platten-

schluB die druckdichten Abstimmkondensatoren
(in Oszillatorkreisen) gegen Trimmer ausgewechselt.

Ab April 1958 wurde zwecks Vermeidung des Skalen-
bruches die Glasskala gegen eine Skala aus Kunst-
glas ausgewechseltb.

Ab Juli 1959 (2b Empfénger Nr. 2000) sind folgende
Inderungen eingefiihrt worden:

zur Erhdhung der Frequenz~Stabilitdt des Oszilla-
tors bei Spannungsschwankungen wurde das Schalt-
bild des ersten Oszillators verdndert.
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Abb. 29
Schaltbild des ersten Uberlagerers vor
der Anderung

Die Rohre 6X3I (I 6) wurde mit entgprechender
Anderung der Betriebsart gegen die Rohre 681l
ausgewechselt, wodurch sich die Gr3Ben der folgen-
den Elemente verénderﬁen:

Bezeichnung des

GréBe vor der GréBe pach der

Elementes nach dem ZAnderung Anderung
Prinzipschaltbild
Byg BC-0,25-1=56 k.A=II BG-0,25~1-1000-II
R'34 BC~0,5-1-5,11<=-II BC~0,5-1-334.. -II
R35 BC-1-1=51 k.. =II  BC-0,5-~1-15«__-II
R31 BC=1-1-10 <.~ ~II ausgeschlossen
0125 KTE-3C-51-1 KTE-2C-27-1
0127 KBTI -~} -600-0,01 KTK-1]l -150-I1
~II
9.5.2, Die Abschrimungen der Trommelsegmente wurden gedn-—

9.5.3.

dert, da die Abschrimungen der Anodenkreise des
1. und des 2. Hochfrequenzverstérkers unter Hoch-
spannung standen,

Das Eindringen von Staub, Feuchtigkeit u. s. w. in
den Trommelschalter konnte zum SchluB des Anoden-—
kreiges auf das Geh#duse filihren.

Das Schaltbild des 1. und 2. Hochfreguenzverstir—
kers vor der LKnderung zeigt Abb. 30.

Um einen susreichend groBen Abstimmbereich der Ab-
stimmkapazititen (wie im Abstimmablauf im Werk, so
auch unter Betriebsbedingungen) zu erreichen wurds
eine Anderung der Parallelkondensatoren durchge-
fihrt:

Bezeichnung des

GroBe vor der GroBe nach der

Elementes nach ccm  Anderung Anderung
Prinzipschaltbild
57 KTK -1M-33-I KTR-1M-39-I1
10 KTK -1M-12-II KTK-14-5-T1
a8 KTK -1M<39-1I1 KTK-1M~-33-1IT1
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9.5.4, Da der gesaemte, vom Empfinger verbrauchte Strom
im Durchschnitt 0,56 A betrédgt, dle Sicherung je-
doch 2 A 1st erfolgten beim kurzzeitigen Ausfall
von R6hren, Durchschifige der verschiedenen Ele-
mente - Wi&ersténde, Transformatoren u. a. — .

+Anode

——» +8chirm

Um solche Félle auszuschlieBen, wurde die Siche-
rung von 2 A in -1 A ge#dndert.

P
.

z. Mischglitter
zu APYbzw. PPy

9.5.5. Zur Vereinfachung der Befestigung des Empfangers
an dem Dimpfungsrahmen wurde die Konstruktion des
Rshmens und die Verbindurg mit dem Empfingerge-
hiuse gedndert. Dabej sind die Gesamtabmessungen
des Gerdtes, sowie div Abmessurren und die Anord-—
nung der Befestigungstohrungen unverdndert geblie-
ben.

{ ‘ig
lh%cfgz
41,
T T/
Cias /
/
/

Lsg wr |

9.6. Ab Januar 1960 (b Empcénger Nr. 2114) wird die
Verdrahtung mit der farbiger Leitucg IMBT @ 0,5 mm
ausgefiihrt.

zum Gerat—=—

Abb. 30
Hochfrequenzverstidrker vor der lAnderung

10, STUCKLISTE ZUM PRINZIPSCHALTBILD
DES EMPFANGERS

Neben den Widerstinden vom Typ BC, die in der nach-
folgenden Stiickliste angefiihrt sind, wird vom Werk
bei der Herstellung des Funkempféngers der Wider-
stand MIT verwendet.

Die Widerstunde MIT werden mit einer Leistung von
0,5 W und hdher hergestellt. Daher werden die Wi-
dersténde BC-0,25 und BC-0,5 gegen MIT -0,5, die

Widerstdnde BC-1 und BC-2 entsprechend gegen MIT-1

zum Gerit +—————

Sl

1
o " = und MIT -2 ausgewechelt.
a T:..“" & Die in der Stiickliste angefiihrten Widerst&nde vom
5 2 S Typ MIT konnen gegen Widersténde vom Typ BC nicht
.2 " ausgetauscht werden.
N M
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Tabelle 3
Angaben iiber Wickeldaten der Transformatoren’und Drosseln
1fd, Benennung des Bezgeichnung im Werk- Bezeichng., Anzahl der Anzahl der Anzahl der Gleichstrom-  Bezeichng.
Nr. Teiles Prinzipschalt- zeichn.-Nr. d. Wicklung Windungen Schichben Windungen in widerstand der
bild einer Bchicht Leitung
K| Drossel fiir 1
Gleichstrom Ap- BE 5.750.005 ~1680 24 70 70 + B8O [sng 0,2
drossel. 1‘27'1'37’1'45 EE 5.722.002 29 1 29 '0,0240,03ar nman-1g 1,0
Logilzgslyp  BE 5.750.004 3 x 150 3 Sektionen 150 ‘41 ¢ 510 Iamogo, I
: ; I 207 5 4 Schicht. 2,18 + 2,38.a T97J0,49
; : zu je 41V
41 Schicht,
% Netztrans- Tp-2 BE 5.714.000 I1 760 Vi 43 ¥
formator & Schicht, )
zu je 100 ¥ 50 ¢ 60 oa1g 0,2
1 Schicht,
100 V
III 9 1 9 0,042+ 0,052 na1g 0,93
Iv 12 1 12 0,02 = 0,36 % TSNP T,35
4  Ausgangs-— , I ~1900 19 100 220 ¢ 38012 2% ¢ 0,1
transfor- Tp-1 B=-13075-502
mator 11 ~1530 14 1% Schicht.
' 10 V 260 + 4000L a1 ¢ 0,08
1 Schichf,

- 400 7V
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1.2.
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1.4,

2.

2.7,
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2.4,
2.5

2.6,
2.7,
2.8,

9.
2.10.
2.11.

2,12,
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Verwendungszweck
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anlage

Technische Daten des Empféngers

SCHALTUNG DES FUNKEMPFANGERS
Eingangskrels des Enpféngers
Hochfrequenzverst&rkerstufe

Mischstufe

Erste Oszillatorstufe

Zwischenfrequenzverstirker—
stufe

Quarzfilter
Diodenstufe
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Messen der Spiegelfrequenz-
Démpfung

Messen der Bandbreite des .S
Zwischenfrequenzverstirkers
MeBmethode

Messung des Klirrfaktors

Messung der Réhrenbetriebs-
werte

WICHTIGSTE ANDERUNGEN, DIE AN DEM

FUNEEMPFANGER PIIC VORGENOMMEN
WURDEN

Ab September 1956
Ab August 1957
Ab November 1957
Ab April 1958

Ab Juli 1959

Ab Japuar 1960

STUCKELISTE ZUM PRINZIPSCHALT-
BILD DES EMPFANGERS °

Tabelle 3
Angaben iiber Wickeldaten der
Transformetoren und Drosseln
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Verdrahtung der Frontplatte Anlage 1
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Anlage 2
Verdrahtuagsplan der Hochfrequenzbaugruppe ' I
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Verdrahtungsplan der Zwischenfreguenzstufe Anlage 3
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Verdrahtuangsplan der Niederfrequenzegtufe

Bemerkung: Die Nummern der elektrischen Elemente entsprechen den Nummern
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